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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykona-
nia i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego ( ttucznia ) stabilizowanego mecha-
nicznie w zwiazku z:

Przebudowa pasa drogowego polegajgca na budowie drog i chodnikow ( ciggi pieszo-jezdne )
w Gminie Aleksandrow Kujawski w m. Rudunki.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego ( ttucznia ) stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm.

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogébine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.  Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru 0-31,5mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnie-
nia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
I
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniej- od 2 do 10 PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % -15 [3]
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn niefo- 35 PN-B-06714
remnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zavslfartos'é ;anieczysz— PN-B-04481 [1]
czen organicznych, 1
%(m/m), nie wigcej niz

5 Wskaz’nik piaskowy po od 30 do 70 BN-64/8931
p1¢019—krotnym zagesz- 01 [26]
czeniu metoda I lub II
wg PN-B-04481, %
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6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie obro-
tow, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), PN-B-06714

U 3
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, uby- PN-B-06714
tek masy po 25 cyklach 5 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i
sela i -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN53_06714

L e -39 [11]
nie wiecej niz

10 Z_awa}rtosc .zw1a(.zkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 28 [9]
SOz, %(m/m), nie wie-
cej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu s 80 PN-S-06102
>1,00 120 [21]
b) przy zaggszczeniu Is
>1,03
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST SST D.02.01.01.12 ,,WykoPY
w gruntach kat I-V”.
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5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos¢ za-
pewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wy-
maganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko-
sciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzy-
niera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obo-
wigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewla-
sciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdline zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
minimalne | L
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan P
. . | podbudowy
na dziennej r7v-padaiaca
dzialce robo- | Pr&YPadaia
Cz6j na jedno ba-
danie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek  na 3000 m?
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dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie ob-
cigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-

dowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.4.2. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 1-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tole-
rancja = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.




D.04.04.02.00 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiccie sprezy- | cenia mierzony plytg o Sred-
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze- | od drugiego
go obcigze- |obcigzenia E;
nia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-

parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokosc¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszCzo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanize-
nie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1 Ogdline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2

— rozlozenie mieszanki,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.

N

No ak~w

10.

11.

12.

14.

15.

16.

17.

20.
21.

24.
25.

26.
217.

28.

29.

30.

Przepisy zwigzane

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawe-
go

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
fem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu




