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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaamjhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych w zwizku z ,Budowg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavwv Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
,Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DROG

D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-03.02.01 KANALIZACTA DESZCZOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE T ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-
2 Z 2010R.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA T WYROWNAWCZA

W6 WT-1 I WT-2 Z 2010R.

D-07.06.01b PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH
PRZYDROZNYCH

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-10.01.01 MURY OPOROWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okreélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhgcy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego e#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugaos¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaé - odlegtdé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdree;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdaicia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae okoliczngci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigtha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecezustroj
niosycy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shigcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkagbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwg scierale a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shtca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiadé sie¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢®z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podigéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nesgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchbligenego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z nj urzadzea
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczeie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Poditae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paatdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu unilbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przefs
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapregekroju podtunym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salajdréwek zwierzt
dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymgktad droga, kolej, rurogg,
kanalt, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lpdacego przedmiotem robaét.
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1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajoéw ruchu oraz szerdgko
chodnikéw mierzona vwwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictééio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiag¢ego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweuchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukceyjm lub technologiczs, zdolrg do
samodzielnego petienia funkcji technicznigdltowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robdt zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynnimi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoda komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniajpcym podziat na dokumentggprojektows:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcza
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyitiera/Kierownika projektu
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbiosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpwje kolejndéé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na ginie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli mugszwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw (jezdnie§ciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, a do zakéczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zaydzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieg@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmwo pojazddw i pieszych.

Budowa drogi gminnej nr 160245C



Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpiecza@e, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeria innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazelzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianiofch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoweapyasprzt przeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgseém os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie og¢séniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicza wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivid zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyhagod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uwyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniselae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majyc
wykonane w zakresie przedfenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fpshalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane whadzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeir podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmyclprzez Zamawiagego.
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Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenidawvy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimo

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone naéwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i
Wykonawca bhdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigjych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i §
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zalezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémqmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikiwmymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub urdzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materialy, spr i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgjrowny
lub wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rianice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydg uwazane za wilasné Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapiag op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t iflub wysoké kwoty, o ktog nalezy zwigkszye cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajjealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyztransport oraz inne wdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynmkargystaniem jakichkolwiek materialtdbw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygze proponowanegérddia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgoddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatlow zeddet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdeggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamizez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji gstwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie ok# sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢ra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamycHokumentach
umowy leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad adpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tyctterialéw zostanie odpowiednio przewddimwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigujazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie diiszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagov miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probtemialdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lizynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spelnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gei wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkojg
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcey lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyed do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkdw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii projektowe;j,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywragestanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovayd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rajgdiinie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotygitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamisunéte przez Wykonawgna whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy rgeigi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélét kda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowewn SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,ssdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwaan
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranty wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

- system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baad,

— spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidnologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania
tych informaciji Irzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz:$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementhet;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &izie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuientacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Zei niedocigniccia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako/ch materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prafygdatych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ltyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do akceptacji kiyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mi bada jak najszybciej, nie
p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gblzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadégibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanaterialtéw i robét z dokumentacprojektowg i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiearsgtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Normyg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadé te dokumenty, okigjace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska @dowego. Zapisy ¢mla czytelne, dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rghé

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigasi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokaotacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gkzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieln
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6tddlzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymidg obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako dlugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiagbzaakceptowane przezzymniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spez wymagay bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w spos6b agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzimiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed @@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ae w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6rebzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwvigrajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robét dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabakonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictédio jakasci | wartasci.

Catkowite zakéaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadna realizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokot odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpary przygotowé&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefeenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnsap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

NogokwhE

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaywe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lzdzie uwzgedniad wszystkie czynnéei, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, oki&pne dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvgd
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekmzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®si drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych zwhzanych z ,Budow drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkaw
w Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t w zwizku z
,Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséziowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaty, ochrgrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iggiwy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpoaykby).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od
0,15 do 0,20 m i dilugd od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diug&i od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
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- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokdciowych powinien gwarantowiauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvmno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynig@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostasmwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania robét. Jdi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczng@miaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne prony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przsyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta& dowhzane do punktéw pomocniczych, paoych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irkynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rane;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, choeej w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoni 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejfrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (Gleeie
granicy robét), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrio
w miejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kraydzi nasyp6w i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektova.

5.6. Wyznaczenie potkzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegém@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naleéy prowadzé wedtug
ogolnych zasad okéenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢itda obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot
Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwadgsyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoreawprzedktada trynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

Budowa drogi gminnej nr 160245C
17



NogakwhE

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarragrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnd¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauiv koszcie rob6t mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdéine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwe@is Gtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakdw w zwrku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 100996C ul. Pogodnej w Wiellkiégszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stamdwivizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t w zwgzku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 100996C ul. Pogodnej w Wielkiggszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z usugciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gazie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydyansportowane w sposéb nie
powodujcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmwjvyciccie | wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienid,garpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplaties oraz ewentualne spalenie na miejscu pozgsigo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@minnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu iytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.
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W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, tesdgrynoczyscic z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usunc¢ korzenie tak, aby zawa&bczsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbaagavw
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najenczyscic tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaty sina gébokaici do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem.zhi roslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona jykonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinnydwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo pekzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawinny by scicte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powisze odsfpstwo od ogélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma
zastosowania, ieli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecinaggo s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte réwno z powierzchai
skarpy albo poriej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phniaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zag:sci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykop6w, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne khiny przewidziane do ponownego sadzenia powinniveykopane z dig ostraznoicig, w sposéb ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyimera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kog drzewry za pomog specjalistycznego spitu, to spos6b wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta sptuz. Niewyteczne pozostadai po przerdbce powinny byusunite przez Wykonawgez terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek zadbé, aby
odbylo s¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsizea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogigpowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniaciych s czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsdpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkgofowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gswgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakegme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatéci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnathyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostaid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypelnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

_ Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaraaoych pniach, przed ich

zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie @atna koe drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu

pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych w zwzku z ,Budovg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
zwigzku z ,,Budove drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty oméwione w SST mgrastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy budowie i przebudowie
drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa - zespot agow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzato prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielMrowa przeznaczona do kabli linii magistralnyehigdzycentralowych,
migdzymiastowych okigowych i pdrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzigch.
1.4.4 Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyab wieloma otworami stosowany do zestawienigaw kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajicych uzyska potrzebn liczbg otwordw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaigdzy chgi kanalizacji kablowej w celu umatiwienia wciggania,
montau i konserwacji kabli.

1.4.7 .Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wingi® médzy chgi kanalizacji magistralne;.

1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa winatm midzy cihgi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkg4ub rozdzielnig kablovs.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycizmudio wraz z konstrukgjwvsporca do montau glowic kablowych.

1.4.11 Kablowa sié¢ miejscowa - sié faczy telefonicznych z ugzlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne eaizy sohy oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12 Siet migdzycentralowa - eZ¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Ktie.
1.4.13.Siet abonencka - ¢#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apasetélefonicznych.

1.4.14 siet magistralna - ¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.15 siet rozdzielcza - ogé linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.16.t 5cze - zestaw przewoddw i udzer miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17 .Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.

1.4.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekesia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa guzymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale gdizymiastowe.

1.4.21 .Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca centraj okregowa z central miedzymiastow.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej ¢dizy dwoma ssiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzginienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.24 Dlugoi¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwedhieniem falowania i zapaséw kabla.
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1.4.25 Falowanie kabla - sposGb uktadania kabla, przyykodiugd¢ kabla uktadanego jest gkisza od diuggi trasy, na ktérej uktada
si¢ kabel.

1.4.26.Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogaabony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasly cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiguigmndciowej z reaktang;
indukcyjma kabla.

1.4.28.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$FM-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywanessprzez Wykonawg u wytworcéw. Kady materiat musi
mie¢ atest wytworcy stwierdzagy zgodnéc jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoijgo wymagania normy PN-88/B-30000
[43].

Cement powinien kydostarczony w opakowaniach spetaégich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany wtsrch i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 . Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 Barwa wody powinna odpowiaéla
barwie wody wodoeigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawdierawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRh-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy miog sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonyadowptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny¢hystawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczeg6lne odmiany ugle
uktada w oddzielnych stosach.

2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno yidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiyp odpowiad& normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych égjls zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowd nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w cigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe oy by¢ zgodne z normBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemabrzechowywé w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyotvinny by zgodne z normBN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny iyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznagana uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5.7espoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinnytgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezuae przed bezgmednim
dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinnydgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozygnpwej, w temperaturze od
0°C do 3C°C i wilgotndici nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiodi srednicezyt ustala s w uzgodnieniu z ugrlem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiaaa/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 184IT.

Kable telekomunikacyjne dostarczanena kzbnach drewnianych, ktérych wielk@ okreslone g w normie PN-76/D-79353 [7] i
zaleza od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wigtiio numerem ewidencyjnym oraz nesiijacymi znakami i napisami:

— nazws i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz¢na przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugéi ciezar oraz producent.
Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych fpramy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @@bpapierowej i
powtoce ofowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i P®6/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable ntejgse o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej aa przeciwwilgociovs (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z
odpowiednim urgdem telekomunikacyjnym nina stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji piyienowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinmy¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe cagbpapierowe; i
powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311.[11]

W uzgodnieniu z ukdem telekomunikacyjnym mioa stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji piylienowej wg PN-
83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietytavej z zapar przeciwwilgociovs, nieopancerzone i opancerzone z aston
polietylenows lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowgolvinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe oaiZol
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-®01 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw terntagtycznych wg PN-83/T-
90330 [13]. llg¢ czworek w tych kablach nie e przekrocz§ 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydhlekos¢znych naléy stosowd nastpujace kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowiep powtoce aluminiowej, nieopancerzone;j i
opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90240, PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekostzne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o wtoce otowianej, z ostonami ochronnymi wg
PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-40328],

c) dalekosizne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzniepolistyrenowo-powietrznej, o powtoce
metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90358]] PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce otowianejeopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnynft M«§5/T-
90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub sta¥ej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami oalyronwg PN-
83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332], a take ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32]

f) dalekos¢zne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o fplach otowianych i aluminiowych, nieopancerzor@pancerzone
wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosizne rozdzielcze z wikkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylem@j piankowej i o powloce otowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekostzne z whzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenova wg WT-84/K-
186 [37].
Ustalenie typu kabla, iéai zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgdlu na przebudoyy a nie budow linii kablowej naley do

odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikaciji i Teletrarsgim

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rkeojg
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak fez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spinz itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji
projektowej, SST, SST i wskazaniacliyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykazasi¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spegu, w zalenosci od zakresu robo6t gwaramaych wigciwa jakasé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
— weciaggarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przemwe,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugouktadacz kabli na ggniku gisiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zesp6t padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymaldci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornéci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiwarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST, SST i wskazaniacliyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimypowinien wykazé si¢c mazliwoscia korzystania
z nas¢pujacych srodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samocho6d samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,

— przyczepa dtzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
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Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytedlla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spgiwymaga norm BN-73/8984-

05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38BN-89/8984-18 [42] podlegajprzebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii, ktéry w sposéb

0g6lny okréla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacizekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nateprzebudowéa

zachowugc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,
wykona pokczenie nowego odcinka linii z istnaeym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci pracy poszczegoélnych
obwodow linii,

zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésea i higieny pracy [53].
Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektow i

SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementyzoigtaty zniszczone i

znajdowalty s} w stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,dVglwca powinien powiadohd tym Inzyniera i

uzysk& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera.
Wykopy powstate po demoraelementdw linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu

terenu. Wskanik zag:szczenia powinien iyrowny 0,85.

Wykonawca przeka nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdtwz drég kanalizacja kablowa powinnadaytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéubgod zarzdu

drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtaw60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizaciji:
na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
na zatomach trasy - studnie name,
na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
na zakaczeniach kanalizacji - studnie iawe.

5.1.1.3.Dlugasé przelotéw medzy studniami

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Diugas¢ przelotéw medzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtaleswych lub blokéw betonowych,
150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\W,
100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiuz PCW,
50 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur stalowych i blokéw betonowych,
70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4 Glebokai¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika do gérnej

powierzchni kanalizacji wynosito:

a)
b)
<)

0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.
Przy przejciach pod jezdniglebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lytaka, aby odlegkd od nawierzchni nie byta mniejsza od

0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trugi@ami technicznymi dopuszcza; gmniejszenie gbokdsci utozenia kanalizacji do 0,4 m
jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5.Prostoliniowd¢ przebiegu

a)
b)
c)

Kanalizacja powinna, na odcinkachenizy sysiednimi studniami, przebieggo linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobhowych od linii prostej wynogz

3 cm przy przelocie nadzy studniami do 30 m,

5 cm przy przelocie nadizy studniami od 30 do 50 m,

7 cm przy przelotach ralzy studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach guzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limégiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omioie przeszkod
terenowych.

W celu omingcia przeszkdéd ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promigewygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna léyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor kablowych spadek mma zwizkszyt
do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7 Ciagi kanalizagcji

5.1.1.7.1 Wymagania ogoine

llos¢ otwordw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego teren

5.1.1.7.2 zestawy z blokéw betonowych
Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych aglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW najlestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluscednicy 120 mm (110
mm) i grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89§8]3

5.1.8.Roboty ziemne

5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;j.

5.1.8.2.Glehokas¢ wykopow

Gigbokasci wykopow podanessw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by odpowiednio gibsze.
5.1.8.3.Szerokéé wykopow

Szerokdci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4 Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podapemkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [Sciany
wykopow powinny by pochyte.

5.1.8.5.wWyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyrownane i uksztaltowane ze spadkiem zgodniemaganiami pkt 3.6
normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistyehdno wykopu nalgy utozyc¢ tawe z betonu kl. B20 o gruoi co najmniej 10
cm.

5.1.9.Ukladanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1.Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny bgczyszczone. Na odcinku od studni do studni hpakiinny by uktadane bez zatama
wyboczeé w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po paiteniu ich kotkami stalowymi z gia osrednicy 8 mm, powinny kypolane
woda i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szeroka okoto 10 cm i grub&i co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna bgrawdzona wspétosiow®obu blokéw za pomacsprawdzianu wg BN-
76/3238-13 [9].

5.1.9.2.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nadg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gem telekomunikacyjnym ifgi otworéw w
warstwach.

Odlegtdgci pomigdzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny yniejsze od 2 cm, a guzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu naleutozy¢ jedr lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukdema nasgpnych warstw, ulzong
warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1 zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie aigow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzenigdky sciankami wykopu i
bocznymisciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny by zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibmkoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o griisopo okoto 20 cm ubijaf kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.
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5.1.10.2 zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gormg warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do grédi@rzykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a ngphie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubifaubijakami mechanicznymi.

5.1.11 Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcijtelbetowej mostow i wiaduktéw powinny &pudowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.

5.1.12 .Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji

5.1.12.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné lzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.&iejszej
SST i zlokalizowana podgkem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytky 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatgletechniczg
nalezy uktada w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmistniegcymi metod poziomego wiercenia sgitem dosgpnym
Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.

5.1.12.2 Skrzyzowania i zblkenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi ueggdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwizania dopuszczagstylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gbytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/88848].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej naig stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodilz wymaganiami normy
BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe natg stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1 Wykonywanie studni bezgoednio na budowie
Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nogBN-73/8984-05 [8] i typow dokumentagj na nie.

5.2.1.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomarby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumejntea te
studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1.Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podajesiv punkcie 2.4.6 SST.

5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscawgupinizowane, w przebudowie najezachowa parametry
elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byykonywane z zachowaniem ngatjacych postanowig
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno age wigcej
niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3iwigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielkei srednicy otworu kanalizacji,
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b) w studniach kablowych kable powinnyduytozone na wspornikach kablowych, kable nie powingyksryzowat miedzy sola, promie
wygi¢cia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegeednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnychytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle degdiw innych urzdzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien lyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie diugéci na falowanie powinno wynasto
najmniej 2, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dicigeasowej.

Giebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyirie powinna by mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi ugglzeniami podziemnymi dopuszcza simniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy thniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupioygaej od 0,5 m
z kazdej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naly zawieszéa na linkach nénych lub drutach, zakezonych napznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].

Odlegta¢ migdzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na linc&mej lub drucie, powinna wyndasi
- 0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dlakabli drednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna byniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nzgfipotazonego punktu kabla od
powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweghapie linii napowietrznej powinien Byzabezpieczony ostarochronn
lub rurs z PCW do wysok&i 3 m w gée i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nateeakaczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-80/3231-25 [14]
i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7 .Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].aZka na kablach XTKMX
powinny by wykonane zgodnie z instrukomontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia

5.3.8.1.Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinna layykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngatie gorszej
wytrzymataci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiaNi7B/8984-05 [8].

5.3.8.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad ruroagiem. Jéli odlegtas¢ w
pionie midzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablinp®ny BN-76/8984-17 [17], natg stosowa jako rug ochronm
stalowg lub inm o nie gorszych wigiwosciach na dtug&ci po 1,0 m z obu stron miejsca skiayania od gabarytu ruregju.

5.3.8.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny byykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4 zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbugldiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny &ygodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzeh
i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udze i obiektéw podanessw tablicy 5 normy BN-76/8984-
17 [17].

5.3.8.6.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami
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Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyaty skrzyowaniu z drogami
powinna wynosi 5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych

5.3.9.1 Zabezpieczenie kabli od uszkodzmechanicznych

Kabel ziemny powinien ldyzabezpieczony od uszkodzeechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodat po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiagdzeniami podziemnymi o odleglmach mniejszych od 1,0 m - na calej
diugdici zblizenia.

5.3.9.2 zabezpieczenie kabli od wytadoivatmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych doliksieci miejscowej naky w skrzynkach kablowych na stupach
stosowa zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3 Kontrola cknieniowa szczelri@i powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowa bezpiecznikowy system kontrolisoieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontepl
cisnieniong powinny by objcte kable m¢dzycentralowe i magistralne.

5.3.10.znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1 wymagania ogdlne

Trwaly i wyrazna numeragj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazlpash i skrzynkach
kablowych. Numeragjnalery wykona® za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinnodwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyranie odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgesych i trwatych obiektéw, powinno byvykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewatrzstrefowe i dalekosiezne

5.4.1.Uwagi ogdine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli weivastrefowych (okggowych) i dalekosiznych (medzymiastowych)
jednakowe i dlatego w dalszeje$ei niniejszej SST nie roz#dia st tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.

5.4.3.Wybér trasy linii kablowej
5.4.3.1.Usytuowanie linii kablowej wzdtudrdg

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhdrég powinna by usytuowana poza pasem drogowym w odl&gtoo najmniej 1 m od
jego granicy.

Na odcinkach drég przechagtzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagriste lub zaje przez réne obiekty nie
pozwalajice na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza giusytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach tégegnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zabevbagnistych,
— poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynidpttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgarhradu drogi.

Odlegtas¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynost co najmniej 2 m liczc
od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny byak utazone, aby zjcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuoganmiejscach
zapewniajcych trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dobor oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b zgodne z dokumentacprojektovg i SST oraz dostosowane do typu kaBtadnic i liczby
zyt orazsérednicy zewgtrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.
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5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtug&t odcinka pupinizacyjnego powinna wyno4i700 m * 2%. Diugé ta powinna b§ jednakowa dla catej linii, z
dopuszczalp réznicg migdzy gsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6.Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1 Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kakiemi powinna
zapewné wiasciwe utazenie kabli.

Kable w ziemi powinny byuktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiccia kabla nie mze byt mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewgtrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnejsrednicy zewgtrznej - w przypadku kabli symetrycznycliytami z izolacy polistyrenowo-powietrzg
— 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powdakowiara.

5.4.6.2.Glehokas¢ uktadania kabli

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchatil utGzonego na dnie rowu powinna wynési
- 1 m-dlakabli z torami wspétosiowymi oraz symetryymi dla systemoéw 60-krotnych i #ggych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3.zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujace zapasy kabli:
- w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnychaédwki kabli dla wykonania atza powinny zachodgina siebie na dtugé 1,5
m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych aglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
— przy zhczach na kablach wspoétosiowych rigl@rzewidzié zapasy po 0,5 m z kdej strony zcza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych najeprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zzkej strony skrzyni.

5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtnie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potazenie zhczy, skrzys pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiiakabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno liywykonane do istniggych w terenie obiektow stalych lub do stupkéw azemiowych ustawionych
w czasie budowy linii kablowej. Naig stosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiareny BN-74/3233-17 [23].

5.4.7 .Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1.0dcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by godne z dokumentacprojektovs.
5.4.8.zZnakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 24jieragcymi numer
kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1 Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imiyurzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kgtem 90 z dopuszczalnodchytq do 15.

5.4.9.2 Skrzyzowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydwtozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub gruldgiennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny BByutozone poziomo na catej szerékodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi. Przy
kazdym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokdci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég poaiysh,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadgiago.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liciblowej w pasie drogowym odlegéokabla powinna wynoéico najmniej:
- 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 mna zewstrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczni@ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3.Skrzyzowania i zblkenia z rurocjgami
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafg uktada& nad rurocigami w rurach ochronnych.

Diugas¢ rury powinna przekraczap 1 m szerok&@ obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza; siabezpieczenie kabla
blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza giréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego wenia jest na gbokasci mniejszej ni
0,5 m. W tym przypadku kabel powiniendaytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakaidwymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4 Skrzyzowania i zblienia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniaéblowymi elektroenergetycznymi powinnydy
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5 Skrzyzowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny liywykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych

5.4.10.1 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utazone bezpérednio w ziemi powinny byydodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mecmymi w
nastpujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi framigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utgenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaoza tymi miejscami,
c) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub eledénergetycznych, a tai od
drzew na terenie saym.
Kable utazone bezpérednio w ziemi zabezpiecza;girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem ¢eny ostrzegawczej w kolorzeétym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiezgbkadsci utozenia kabla,
- ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykrytemawych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstpisku
lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2 Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmgsfamnymi

Ochrona kabli utzonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymivimna by wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dakkimych o powtokach metalowych.

5.4.10.30chrona kabli przed koragj

Kable telekomunikacyjne powinny &yabezpieczone przed dziataniem korozji elektroébemej przez zastosowanie ochrony
biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05080 01 [41].

5.4.10.4 Ochrona dinieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe nmdzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny byszczelne, a wt osrodki tych kabli powinny by
trwale zabezpieczone przed dgsm wilgoci za pomacpowtok kablowych. Linie kablowe powinny &yoddane kontroli énieniowej z
automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-28.[2

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét kusoentacj projektows oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén maze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyigie w obecnéci przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. Jakoob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdhiciagdéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodidaz dokumentagj projektows,
- prawidtowdsci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dimnosci rur, wykonania skrzyowahn z obiektami,
- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymafyaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabigjscowych polega na sprawdzeniu:
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tras kablowych,
skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelnéci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korqzj
Wymagania dotyegce powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadzi proby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

. Telekomunikacyjne kable dalekosgizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
wymiaréw,
materiatow,
poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
doboru oston ziczy i muf,
dugaici odcinkéw pupinizacyjnych,
giebokaici utozenia kabla w ziemi,
wykonania zblien i skrzyzowan linii kablowej,
montau zlczy kablowych,
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
ochrony od wytadow@atmosferycznych,
ochrony cénieniowej,
wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowad#i préby badania i pomiary elektryczne na zggdrmwymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-

18 [42].

6.5.

Ocena wynikéw bada

Przedstawiog do odbioru kablowlini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zggi

sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 S&Y dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badeotrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotysze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagagoine”.
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi

budowy, akceptowane przezzjmiera.

Jednostl obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigzkabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca zobowizany

jest dostarczy Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

aktualry powykonawcz dokumentagj projektow,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru rob6t zanikagych,

protokot odbioru rob6t przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggbnsmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnd¢ za jednostik obmiarow nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceljekasci wykonanych rob6t na podstawie

atestow producenta wdze, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie ydzen,
uruchomienie przebudowywanych gazen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatéw,
przeprowadzenie prob i konserwowaniegdza w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

pODPE

©CoNo O

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

. PN-85/T-90311

. PN-85/T-90331

. PN-83/T-90330

. BN-80/3231-25
. BN-85/3231-28
. BN-65/8984-11
. BN-76/8984-17

PN-76/E-05125

. PN-75/E-05100
. BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

Kruszywa mineralne do nawierzchngdreych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ntejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichierkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzio uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwérkowymi o izolacii
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagartadania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czworkowymi o izolacji
papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostarpolietylenovs lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zjcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowedldg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Kontrola énhieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttyzznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzikablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opasnaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stumznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekazise symetryczne z wzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagantzadania.

Telekomunikacyjne kable dalelaisé symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluntwej z ostor ochronn
polietylenovg.

Telekomunikacyjne kable dalelaisé symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluritwej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalelasé symetryczne z  wzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z  wikami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tefastgcznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanfalowanej, z ostan
polietylenovg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowecrkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasiary polietylenow.
Telekomunikacyjne kable dalekese 2z parami  wspétosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopaneere i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekese 2z parami  wspoétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancaoz ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wikami czworkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce oliane;.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy ziggkami parowymi o izolacji
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52.

10.2.

. WT-84/K-186

. BN-88/8984-17/03

. BN-79/8976-78-78
. BN-72/3233-72
. PN-77/E-05030/00

01

. BN-89/8984-18

. PN-88/B-30000
. BN-73/3233-02
. BN-73/3233-03
. BN-69/9378-30
. BN-86/3223-16
. BN-79/3223-02

. BN-70/3233-05
. BN-88/6731-08
. PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Inne dokumenty

polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wrkami czwoérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane wewloce stalowej, z
ostory polietylenowg.

Telekomunikacyjne sieci miejscowemie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.

iOchrona przed korozj Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

Ochrona metalowych egci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalgkzne. Ogélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc

Telekomunikacyjne sieci kablowe nmiejge. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgpupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie  dalekgsie symetryczne z  wikami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej igpwioce aluminiowej z
ostorg ochronn polietylenovy.

Telekomunikacyjne kable dalekasé symetryczne o powloce otowianej.
Ogélne wymagania i badania.

53. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji paeo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociova (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.
55. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwbmych w sprawie bezpieozstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z didi@ kwietnia 1972 r.
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D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE
DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru podziemnych
linii wodociagowych w zwizku z ,,Budows drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavwv Raznie — Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopét w zwazku z
,Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie — Parcele”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna dotyazepudowy podziemnych linii wodegiowych kolidugcych z przebudogi
budow drdg, z wyjtkiem terendw eksploatacji gornicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowiMindociagowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, wrodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedaabezpieczeniu elementdéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewod wodogigowy - rurochg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodagjowego shiaca do przenoszenia ohgén zewrgtrznych i do
odprowadzenia na bezpieazodlegiai¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury riab
koncach rury ochronne;.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewod pgcitony do jednego Kma rury ochronnej stacy do zasygnalizowania nieszczeloioprzewodu
wodocihgowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stan@ey obudowg przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych magistralnych
pozwalajicy na monta oraz obstug rurockgéw i elementéw wyposania sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujaca polsky normy PN-87/B-1060 [1], PN-82/M&ID [33] i

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymaganigolne”.

— wodochg - zesp6t wspotpracagych ze sobp obiektéw i uradzer inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédnioprzemystu w
wode,

- wodocihg grupowy - wodoeig zasilajcy w woct co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co naghjedr jednostk osadnicz i co
najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- siet wodochgowa zewgtrzna - uktad przewodéw wodagiowych znajdujcy si poza budynkiem odbiorcéw, zaopasey w wodt
ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdéd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przew6d wodoggowy doprowadzapy wod: od stacji wodocigowej
do przewodéw rozdzielczych,

- przewéd wodocigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzafy wod: od przewodu magistralnego do pemgy
domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodagowy z wodomierzematzacy si€ wodochgows z wewretrzng instalacy
obiektu zasilanego w wed

— przewdd wodoeigowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodagowy bez odgakien, przeznaczony wytznie do transportu wody
na dug odlegta¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem pogtkowym lub magistral wodocikgows,

— kompensator na sieci - udzenie zabezpieczaje przewod przed powstaniem nadmiernych gi@arosiowych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogin

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuoaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie zZaviadczenia o jaki
lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ichirednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalacsje z odpowiednim zytkownikiem sieci wodogigowe;.
Do wykonania sieci wodogjjowej stosuje ginastpujace materiaty:

- rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyRGW) wg PN-74/C-89204 [20],
- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B5[46] i BN-74/6366-03 [45],
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rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

rury stalowe bez szwu walcowane naagor ogéinego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mafe wewntrz asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewinz powloky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwoja przektadl (Z02),

rury zeliwne cénieniowe do pajczer sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI0L [26],

rury zeliwne cinieniowe do pajczer elastycznyclirubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naky wykona& z materiatléw trwatych, szczelnych, wytrzymalychamanicznie i odpornych na dziatanie

czynnikéw agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewratrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
rury stalowe, bez szwu walcowane naagorogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malee wewgtrznie asfaltoz (WM) i
zabezpieczone zewtnznie powtok bitumiczry z podwdjr przektadlg (Z02),
rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [5Zabezpieczone izolacgewretrzng i wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu
R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomyofabrycznego pidcienia gumowego.

Zakaiczenie rury ochronnej w zadeosci od kategorii drogi nafy wykona za pomog studzienek - komér wodagiowych lub

specjalnych uszczelniez zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nafg stosowa:
potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarzegogco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) akte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych natestosowa:
rury stalowe instalacyjne S-Cz4Bdnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocagowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatéw trwatych.

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza powsgj wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnahyykonana:
w wersji prefabrykowanej, z kgéw betonowych lubelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spekpiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#j wejcia rur powinna b§ wykonana:
w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedasi¢ B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy-BR6738-03, 04, 07
[49],
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak xgy.

2.4.2.strop

Na strop natey stosowa plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowaigjatkowo, przy duym zagtbieniu

studzienki, powinno gistosowa ptyte zelbetova posredni wraz z kominem wiazowym.

2.4.3.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien bywykonany z kggéw betonowych luielbetowych dirednicy 0,80 m zgodnie z nognBN-

86/8971-08 [55].
2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego aGeeosciach podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5.Wiaz kanatowy

Nalezy stosowa whazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng ®N-87/H-74051 [23] érednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnieliwne odpowiadaice wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszéigatesowanie

klamer stalowych, zabezpieczonych przed karozj

2.4.7 .Przejcia rurocigdw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje;sigodnie z KB8-13.7 910 [62]:
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— przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeenura smotowanego i kitu asfaltowego. Gédbwarstwy szczeliwa powinna
wynosi od 2 do 4 cm,

— przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezeliwostaci sznura smotowanego zabezpieczonegwmize warstvg
ofowiu lub ubitej folii aluminiowej,

- przefcia wodoszczelne diawicowe sklastzg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apaymi, wewntrz ktorej jest
przyspawany piécien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez dtawik. Materialem uszczela@jm mae by
sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowdlinne materiaty uszczelnigie zaakceptowane przezymiera.

2.4.8.1zolacja zewntrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zaime s od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nate je wykona wg PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukt] B nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodochgowe
Komora powinna bywykonana z materiatow trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowej.
2.5.1 .Komora robocza

Komora robocza me by¢ wykonana:
- jakozelbetowa wraz z domieszkami uszczebpggimi o stopniu wodoszczeléa W4 wg PN-88/B-06250 [B],
- lub z cegly kanalizacyjnej spetndapj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.strop

Zaleca sj stosowanie stropow ptytowyctelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Yeypadku gdy wymiary
armatury lub innego wypogania nie pozwalajna wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadatyieh elementéw naky stosowa
elementyzelbetowe tatwe do demorita

2.5.3.Dno

Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczelp@jmi.

2.5.4 .Komin wiazowy

Komin wlazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kggéw betonowych lukelbetowych drednicy
0,80 m odpowiadagych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5.Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.

2.5.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnieliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych
przed koroz.

2.5.7 .Przejcia rurocigbw przezciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8.Izolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatdw trwatych wg indywidualnej dokumentaepjektowe;.
Obudowa tunelowa powinna bpbjcta oddziel specyfikacj dotyczica duzych obiektdwzelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
- w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczelggini o stopniu wodoszczeléa W4,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w paiek2.5.1.

Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z piytelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2.Komora demontzowa i kontrolna

Komory te naley wykonywa: z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3.Stopnie wiazowe

Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4.Przejcia rurocigdw przezciany
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Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5.1zolacja zewgtrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton

(8].

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigt zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-B8I/B-06250

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggimaze byt wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien

odpowiadé wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774[61] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajica (przeptyw wody) naley stosowad:
zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgtub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpWb bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe nalgy stosowa:
nasuwkizeliwne odpowiadagce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
kompensatory dlawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiaga wymaganiom normy PN-89/M-

74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego kKIB25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/94192
05 [58] do przewodo6w érednicach od 100 do 400 mm $mieniu prébnym nie przekraczaaym 0,98 MPa,
bloki oporowe zelbetowe do przewodéw érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@wanstali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumeiitprojektowe;.

2.14. Sktadowanie materiatéw

2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w spos6b gwarantgy zabezpieczenie ich

przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi goaingenie warunkéw bhp.

a)

b)
c)

Ponadto:
rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglekladowa& w taki sposob, aby stykalyesone z podieem na calej swej diugoi.
Mozna je sktadowana gsto utonych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekraézaur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur
PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny Ingraone na bezpwoednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac34°C,
rury stalowe mena przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury €rednicach poriiej 30 mm tylko w wjzkach,
rury zeliwne i zelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnielizaMarstwy rur nalgy przedziel
listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinnydgrubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z norrPN-92/M-74001 [34] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonys pr

wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozj.
2.14.3 Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magoy¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulefitdziatapcych korodujco.

Skladowiska powinny hiyutwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanydwodnionym pod warunkieme nacisk kegow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa

Przy sktadowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie powinna przekra¢za8 m. Skladowanie

powinno umaliwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyefgow.

2.14.5 Cegta kanalizacyjna
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Cegta kanalizacyjna mie by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych. Sktadowiska pawim¢ oczyszczone z gruzu, biota lub innych zanieczysizcz

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ob pryzmach. Jednostki tadunkowe mdxy¢
utozone jedne nad drugimi maksymalnie w aBstwach odcznej wysoksci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6letoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.

2.14.6.Bloki oporowe

Skfadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rgléokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nale
ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowaw pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4
sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podtaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezpleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor

2.14.8.Cement

Cement powinien lyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zaag si¢ silosy w ilgici zapewniajcej cagtos¢
robét.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewmiagazynach zamkgtych. Skladowany cement musidlyezwzgédnie
odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngstjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykezeniowych:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
- kopark podstbierrg 0,25 nf do 0,40 m,
- spychark kotowa lub gsiennicovs do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przygtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni r@stjacy sprzt montaowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,
- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz eigniony 4000 dri
- przyczeg diuzycows do 10 t,
— zurawie samochodowe do 4t,od 5do6t, od 7 dph 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
- weciggarke reczmg od 3do 5,
- wciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczn wirujaca 300 A,
- zespot pgdotworczy tréjfazowy przewamy 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 §m
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- (gictarke do petéw mechaniczna,
- nozyce do pgtow mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iusdw wykonywanych robét
oraz wymog6w wynikajcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewozi dowolnymisrodkami transportu wytznie w pot@aeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezione przed przesuwaniem przez podklinowanie lub
inny spos6b.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ls& z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewenia rur transportem kolejowym, nayeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewtrznej (zaacznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aakeuca, a szczegonostraznosé nalezy zachowa przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisk®0 nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@ maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewrgtrznej wyrobu. Pierwsgwarstw rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada na podktadach drewnianych, podobnie
poszczeg6lne warstwy naleprzedzield elementami drewnianymi o grudm wigkszej nz wystajce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odby@vaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinng agbezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodaemachanicznymi.
Armatura drobna{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magoy¢ transportowane dowolnyrdiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elem@zd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wihazy typu ctzkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniezyski nalezy taczy¢ w jednostki
tadunkowe i uktadaje na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno wivaia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport keggéw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniernzaz zastosowanie
przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub inhyodpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymirodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalaiktada& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekra@zaysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogi@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadung@wpowinien odbywasic mechanicznie, za pomparzzdzen
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przegamych luzem powinien odbywaie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mie odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mogy by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, gdngy réwnomiernym roztzeniu tadunku wykorzystana byta
nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien biyzabezpieczony przed miwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimamoe luzow i
wypetnienie pozostalych szczelin @gdiy fadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpaaioinp. stare opony, kawaitki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéeakie srodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwtasciwy czas transportu unatbwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog; by¢ transportowane dowolnyndfodkami.
Wykonawca zapewrirodki transportowe w ikei gwarantuicej cigtos¢ dostaw materiatéw, w miapostpu robot.
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4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samachbdcementowozami, natomiast transport cementtorach
samochodami krytymi, chraggymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdmitkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomas(z rzdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetre przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawmmnpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by
zachowane przez Wykonawco najmniej nagpujace warunki:
a) goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawtaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjeren;
b) powierzchnia terenu powinnabwyprofilowana ze spadkiem umviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu;
c) w razie koniecznei wykonany zostanie o odprowadzagcy wod; na bezpiecznodlegtac.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlioliona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a matezieozbidrki
odwiezie i zlay w miejscu uzgodnionym z fynierem.

Wykopy naley wykonat jako otwarte obudowane.z## materiaty obudowy nieagfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkoéw atmosferycznych, to powinny oné bgbezpieczone przez Wykonawaoprzez zastosowanie odpowiedniobdkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dglostosowane do gdokasci wykopoéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego @prmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcw miejsce wskazane przezzymiera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od najmj potazonego punktu ruroggu przesuwag sk stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nafg dokona przez utaenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, agnpczénie
byty ustalone odcinki robocze. Elementy te aplprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgednicy przewodu i wyno&io,8 m
plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu naley prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirgeojektowej, przy czym powinno iyno
na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjccie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglerykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow. Usugtie tej
warstwy Wykonawca wykonaeznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych amymatdci powyzej 0,05 MPa
podiazem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospotki latviru z domieszly piasku
grubgici od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakct®tppodiae naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia z piaskiem
grubgici od 15 do 20 cmgtznie z ulgonymi sicczkami odwadniacymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektow lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaktpodiaze naley wykona& zgodnie z indywidualndokumentagj
projektovs zaakceptowanprzez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego pod&do k nie mniej ni 0,95.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1.warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewnozliwo$¢ spuszczenia wody z ruragéw nie mniej jednak 1i0,1%.
Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnigodkow zabezpieczagych podiae i przewdd przed
przemarzaniem powinna byaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzplzewodu do powierzchni projektowanego tereno byt
wicksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]41@,dla rur grednicy poniej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o
srednicy 1000 mm oraz pov].
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mil0m
- wstrefeohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefieohz=14m,hn=18mil,6 m.
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Dlawice zasuw powinny lgyzabezpieczone izolacgiepln w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje pbwyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz gzlany budowli powinna hyzgodna z
dokumentagj.

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinienédgk utazony na podtau naturalnym, aby opieratesna nim wzdha catej dtugdci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do svagie Na podtau wzmocnionym przewod powinien bytozony zgodnie z
dokumentagj projektows.

Poszczegoblne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku dtugdci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita patenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur naley wykonywa: w spos6b nagpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przayciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

- rury stalowe ziczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnion@wsem konopnym surowym i smotowanym oraz gadiluminiowa lub
otowiem.

Pohczenia rurzeliwnych kotnierzowych nafey wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigzieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu rigistosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdwknachylenia w
stopniach przekracza negtijace wielkgci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdyt lodchylenia przekracza wielkd dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu podanw
warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wiefkazmiany kierunku w pionie lub poziomie na gaeniu rur (ziczu kielichowym) przekracza
2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeee od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem glanie i pionie na skutek parcia wody powinné bgodne z
dokumentagj, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglamieszczé& przy kaicéwkach, odgatieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a tate na zmianach kierunku:

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowéasrztattek,
- dla przewodo6weeliwnych i stalowych (niestzonych przez spawanie na stylkdrednicy powyej 200 mm i kcie odchylenia wikszym
niz 10

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejcia przewodu pod drogami cggkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powzgj 10 000 ton na debliczbe
pojazdéw powyej 2300 na daporaz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odkegtod 1 do 2 m od podstawy hasypu, a w
przypadku istnienia rowéw odwadrgeych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsbyowinna s¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktérych
przewdéd powinien byprzystosowany do demoritg. Zasuwy odcingfce powinny znajdowasic na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruochronn nalezy zakaiczy¢ piescieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke sygnalizacyjn
srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zalkazenie umiéci¢ w skrzynce do zasuw.

Piekcienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegdzgiprzewodem a rarochronmn przed
dostaniem sido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostanienesia zewntrz w niekontrolowany sposéb wody
pochodzcej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.studzienki i komory wodoggowe

5.5.4.1.0g06Ine wytyczne wykonania

Studzienki powinny b§wykonywane zgodnie z dokumentapjojektovs. O ile w dokumentacji nie przewidziano inaczej, to

Wykonawca powinien przestrzegaastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysoka¢ robocza studzienki wodagiowej powinna b§ nie mniejsza 11180 cm,

- inne wymiary wewgtrzne studzienki powinny kdydostosowane dirednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju zainstalowanej armatury
lub innego wyposgenia. Minimalne odlegkzi pomidzy przewodami, armatyiub innym wyposaeniem ascianami, stropem oraz
dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

- ponadtasrednica studzienki kotowej, diugbi szeroké¢ studzienki prostaitnej nie powinny b§ mniejsze ni 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny b¥ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej amydub innego wyposenia, a
ponadto shig jako zak@czenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegblnienie Minimum, cm

Odlegta¢ od écian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia obstugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:

- do 400 mm

- powyzej 400 do 800 mm 50

- powyzej 800 mm 60
b) do zewrtrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej: 70

- do 500 mm
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- powyzej 500 mm 45
do zewntrznej krawedzi kielichd 60
60

Odlegta¢ odscian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenia obstugi - do zexanej
powierzchni rury, digrednicy nominalnej:

- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110

Odlegta¢ odscian studzienki, w przypadku instalowania nasuwdkd zewrtrznej kravgdzi
kielicha lub kotnierza, dlasrednicy nominalnej:

do 500 mm 60

powyzej 500 mm 80
Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:

do 400 mm 60

powyzej 400 mm 70

Odlegta¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona @awlub zasuwy
stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi ruregu

studzienki nalgy lokalizowa z zachowaniem nagiujacych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elemeptitiegagcych montaowi i demontaowi wynosi powyej 500 kg, powinna
mie¢ zapewnion mazliwos¢ dojazdu; zaleca gsizapewnienie mgiwosci dojazdu do kadej studzienki,

c) nalezy unika lokalizowania studzienek na terenach zargyeh i prywatnych,

d) w miar mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa studzienek wéciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namaych na doptyw wody
splywapcej po powierzchni terenu,

f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowsgiany fundamentu budowlisiadujcej z wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie
tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.113],

g) odlegta¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skrajni rurg)m,

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie

betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Winyah z& warunkach gruntowych (przy

wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopimocnionym.

5.5.4.2 Wykonanie studzienek wodagjowych

a)

b)
<)

Studzienki wodoaigowe sktadaj si¢ z nastpujacych zasadniczych egi:
komory roboczej,
stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wazo,
dna,
whazu kanatowego i stopni wkazowych.
Studzienki wodoaigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywang gazwyczaj bez kominéw wtazowych.
Wybér konstrukcji studzienki powinien speléisastpujace warunki:
studzienki monolityczne nalg stosowé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje ppwyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z
lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (olgénia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymigugdzenki),
studzienki prefabrykowane najestosowd w gruntach suchych, povj poziomu wody gruntowe;j,
studzienki murowane i murowane-mieszane zalecstgsowa gtéwnie w gruntach suchych.
Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od wewinz i nie tynkowane. Ztza

prefabrykatow aytych do budowy studzienek powinnydgzatarte na gtadko.

Elementy przef przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@e.7, powinny by osadzone w konstrukdjciany w

trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najend zewntrz pokné zapravg cementow, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchrieian

powinny by zabezpieczone przed wilgadub wod gruntow.

Strop studzienki powinien zapewntimazliwo$¢ wymiany (demontau i monteu) nierozbieralnych elementéw armatury i innego

wyposaenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw niewsdaja na wykorzystanie

wtazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéww@ty monteowe naléy w miar mazliwosci umieszczénad armatuy. Otwory te
powinny by zabezpieczone przed doptywem wody z zgvem Pokrywy tych otworéw powinny Bywyposaone w uchwyty monteowe
zabezpieczone przed korgzj

Powierzchnia dna studzienki powinna lwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.
W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm ¢tgdkasci 20 cm. Spadek dna

w kierunku tego zagbienia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wiazéw, w zat@osci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgi¢odo 4 nf - 1 sztuka, od 4 do 10°m

- 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien dydowny z powierzchni utwardzor, natomiast w trawnikach itp. wierzch wtazu powmie

wystawa co hajmniej 8 cm ponad powierzchmérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wiaggavnaleéy zamontowa stopnie wiazowe. Dopuszcza stosowanie

klamer stalowych zabezpieczonych przed karozj

Odstp pomkedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powiniereekracza 30 cm.
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Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielgcach itp. powinny b wyposaone w rury nawiewne i wywiewne.
Nawiew powinien znajdowasi¢ na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.
Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacthyie mniejsza i 50 cm, albo nalg/ zastosowaréwnorzdng izolacg cieplm.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1.0g06Ine wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosujersa przejciu przewodéw wodoggowych magistralnych pod drogami o istotnym
znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe natg wykonywa w oparciu o dokumentagcprojektovy.

5.5.5.2 wykonanie obudowy

Obudowy te skladajsi¢ z nas¢pujacych czsci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montaowe;j,

- komory kontrolnej,

- kominéw wtazowych.

Wysoka¢ tunelu zalena jest odrednicy przewod6w wodoggiowych, nie powinna iyjednak mniejsza ni210 cm.

Szerokéc¢ tunelu zalena jest rownie od srednicy przewoddw i powinna uwzglniac wymagania zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1 oraz speintavymagania odrimie koniecznéci przemieszczania rur, ich mogteoraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory mamtaej lub kontrolnej w zaleosci od
uksztattowania terenu.

Komora montaowa shzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatunnego wyposzenia. Wysoké¢ komory zaleéna
jest m.in. od wielkéci wprowadzanych elementéw oraz wysékizamontowanych zasuw odcineych.

Szeroké¢ zalezy od érednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naieponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montawej powinien by w catdci wykonany z elementéw umldwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotgezwykonanigcian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz wymagania
instalacyjne dotycgce: wkazow, stopni wkazowych, priéjprzeziciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotycych studzienek (komor)
wodochagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spehdimymagania dotyegce studzienek (komoér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaimosci od spadku dna obudowy tunelowej, rglevykona: w dnie studzienkna woa pochodzca z
przewoddw wodoaigowych oraz ewentualnych przeciek6w armatury i $aimedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiv planie 80 cm x 80 cm (Iutvednicy 80 cm), gbokas¢ od 80 do 100
cm. Obudowa tunelowa powinnadgbjeta oddziela specyfikaci.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe naley umieszcza przy wszystkich wztach (odgagzieniach), pod zasuwami i hydrantami, azeaka zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych pragtpsowaniu ksztattek, Zdla przewodoweeliwnych i stalowych (niegtzonych
przez spawanie na styk)eednicy powyej 200 mm i lgcie odchylenia wikszym niz 10,

Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby sytylng $ciarg opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylng sciamg bloku a gruntem rodzimym zélé&@etonem klasy B7,5
przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym icianks przewodu wodoggowego powinna hiynie mniejsza 110,10 m. Przestrae
miedzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mama wykonyw& dowolrn metod,, natomiast potiej - do rzdnej spodu bloku - wykop
nalezy pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodgciwego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatug odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zejva studzienek,
- na wzlach wodocigowych (przy odgakieniach),
— na odgajzieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych przegtikownika wodocigow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty nalgy umieszczé&:
- w terenie zabudowanym w odlegbd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najurigzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgewej rozdzielczej,
- winnych miejscach wskazanych przeztitownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te nalgy stosowa:
- kompensatory dtawnicowe dla montiszasuw przy studzienkach wodggowych,
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- nasuwki dla montar zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie odda kczenia przebudowanych odcinkéw przewodéw z
istniejpcymi.

5.5.10.1zolacje

5.5.10.1 zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementseliwne i stalowe, zicza na paiczenie uszczetkgumows, na pokczenie §cznikami,srubowe lub
uszczelnione fodi aluminiowg powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczela jednolis powtoke przylegagca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie poain
mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow ¢knigé.

Pohczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniastnoici odcinka przewodu powinny byloktadnie
oczyszczone, a naghie zaizolowane. Izolacjaszizy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza pekzenie z izolagj rur. Do izolacji rur
nalezy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadaje normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystor@acyjne PS odpowiadgje normie
PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg 8N6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalewykonywa: w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7618676 [42].

5.5.10.2 zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny byz zewntrz zabezpieczone przed korpzy sposéb odpowiadgjy rodzajowi i stopniowi agresywsai
srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadosdczeln jednolis powtokg, przywierajca do zewstrznej powierzchnician,
sigga¢ 0,5 m ponad najwygzy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powy zachod#i
wzajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

- okladziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny gja co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by
doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek ngievykonywa: w oparciu o normtPN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz

Instrukcg ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronngodnie z zasadami zawartymi

w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agres;ji, studzienki naleabezpieczy przez zagruntowanie bitizolem

R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltovsfosowanym na geco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodndé¢ i bardzo duay przedziat nazenia czynnika agresji)

Wykonawca uzgodni spos6b zabezpieczenia powierathdrienek i rur z teynierem.

5.5.11.zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaaiszkodzenia ufmnego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciein

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePhg53/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodéw z ruteliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oltnie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno-
i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig:szczg mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdawodu. Wskznik
zageszczenia gruntu powinien &yiie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istuej drodze o nawierzchni ulepszonej i trughi@signigcia wskanika
zag;szczenia gruntu co najmniej 1, ngleasapi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedieaianod;,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzngob6t w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B7128 [13].

Budowa drogi gminnej nr 160245C
46



T Ustugi
. Drogeowe

(R

W szczegolngi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ggdnych zatéonych faw celowniczych w nag#aniu do podanych na placu budowy statych punktévwelacyjnych z
doktadndcia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patkin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznejarunkami
technicznymi podanymi przez wytwétc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie prawidiowgi podiza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszétnowilgotnaici i zgodndci z okrélonym w
dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanego podébwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodmd z dokumentagj techniczg i warunkami okréonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewerntig innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odlegtd od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utgenia przewodu na podto,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychaty i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy geaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed karézjradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodmdocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed karasgrawdzenie prz&j rurockgéw przeziciany, sprawdzenie moria przewodow i
armatury, sprawdzenieganych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzetuprs wiazowych, otworéw montawych i uradzea
wentylacyjnych),

- badanie szczelsoi catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pafradanie wskaikow zagszczenia poszczeg6lnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kegli wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celownickjetunku osi
przewodu nie powinny przekraczalla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewoddéw 5 cm,

- roznice rednych wykonanego podta nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztychnt 5 cm,
dla pozostatych przewodow +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny przekratzglla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinzgdnym jego punkcie przekroazydla przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i miegy spowodowd na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znzeeja jego
do zera,

- stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien wynasimniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduziglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki *rtmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 (metr szécienny), izolacja - i{metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwiazane z przebudalinii

wodochgowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudapécian wykopow,
- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie studzienek wodagjowych,

- wykonanie komér wodoggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

— proby szczelngi przewodéw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robét zanikaiych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0g6inego pospu robét.

Diugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto 300 m dla
przewodéw z rugeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wagl na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewaddw stalowych
i PCW, w przypadku uteenia ich w wykopach écianach umocnionych, galla przewod6w uteonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sizwickszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z zgnpowinna by ona
uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaro@mnia lub uzasadniona wzglami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami ofl@ymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Pfega:
- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegafe na sprawdzeniu protokdtow bada
przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@awych),
- badanie szczelsoi studzienki,
— badanie szczelgoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigierczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11])
- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniohmnobowizujacych w zakresie badafizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badsodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegbétowo oméwione, wpisao
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techgicraz cztonkéw komisji przeprowadzagj badania.
Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiorui@mwvego nalgy uzna za doktadne, jeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczeloi catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wplyw na stopie
sprawndci dziatania przewodu i w zateosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggwej obejmuje:
— dostawg materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z um@miemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkdw,
- ulozenie przewoddw wraz z moritam armatury i innego wyposenia,
- wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelr@emi uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komér) wodagowych,
- przeprowadzenie proby szczednp
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamiadowy tunelowej &dacej tematem oddzielnej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypagania.
Terminologia.
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PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-53/B-06584
PN-86/B-06712

. PN-81/B-10725
. PN-85/B-10726

. PN-91/B-10728

PN-76/B-12037

. PN-90/B-14501
. PN-74/B-24622
. PN-57/B-24625

PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

. PN-74/C-89204

. PN-58/C-96177
. PN-76/C-96178
. PN-87/H-74051
. PN-64/H-74086
. PN-81/H-74100
. PN-84/H-74101
. PN-84/H-74102
. PN-74/H-74200
. PN-80/H-74219
. PN-79/H-74244
. PN-86/H-74374
. PN-70/H-97051

. PN-82/M-01600

PN-92/M-74001

. PN-84/M-74003

. PN-85/M-74081
. PN-89/M-74091

. PN-89/M-74301

. BN-76/0648-76
. BN-77/5213-04
. BN-75/5220-02
. BN-74/6366-03
. BN-74/6366-04
. BN-80/6366-08
. BN-77/6731-08
. BN-62/6738-03,04,07
. BN-87/6755-06
. BN-66/6774-01

. BN-84/6774-02

. BN-83/8836-02
. BN-83/8971-06.01
. BN-86/8971-08
. BN-86/9192-03

. PN-83/M-74024/00
. PN-83/M-74024/02

. PN-83/M-74024/03

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okégeniesrodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wyméamgan

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyim i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@epoie budowli.
statyczne i projektowanie.

Obliczenia

Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkvesie wykonywania i badania

przy odbiorze.
Beton zwykty.
Rury betonowe. Budowa kanatéw w wydap
Kruszywa mineralne do betonu.
Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoaggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach gorniczych.

Wymagania i badania.

Studzienki wodagjowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaaljjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami steany na gasco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu. Wymiary.

Ksztaltki do rurdiieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyMlymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stesoy na gagco.

Asfalty przemystowe. Postanowienidliogi zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymaganiadidea.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cénieniowe do paiczer sztywnych.

Ruryeliwne cénieniowe do paiczeh elastycznyclrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdinego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoélne.

Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa
do malowania. Og6lne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagatiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinokelichowe zeliwne na cinienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kliedotnierzowezeliwne. Wymagania
i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiiedkolnierzowezeliwne na cinienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiiedkolnierzowezeliwne na dinienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalelc wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadizie na dinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatondngeltawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalotvyddadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wysanaig i badania.

Ochrona przed korgzjVymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagaeiehniczne.

Rury éhieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.

Welon z wtékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchnigomych i kolejowych. Zwir i
pospotka.

Kruszywo mineralne.
drogowych.

Kruszywo kamientemane do nawierzchni

Przewody podziemne. Roboty ziemnemifania i badania przy odbiorze.

Rury beZriieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe.
Wodogpi wiejskie. Przewody éhieniowe z rur stalowych teliwnych.
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Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoagpi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warun&chniczne
wykonania i wobudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodoagpi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczelnd przewodéw z PCW uktadanych megod

bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaeprkorozj konstrukcji betonowych delbetowych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1982 r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimh w sprawie zabezpieczenia przed karqupjektowanych budowli. Instytut
techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB 4 -4.11.6 (1) przégia rurocigami wodocigowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6
(marzec 1979r.)
KB 4 -4.11.5 (5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8 -13.7 (1) przdéria przezsciany budowli rurogigami wodocigowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych zwizanych z ,Budow drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavwwv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyriodernizacji drég i
obejmug:
a) wykonanie wykopOow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budow nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i r@nej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa maftej néncici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymald¢é na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo nagglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epgw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I — pd
s =
pds
gdzie:
yo)) - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:
L -Ex
0
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsefatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viédksyntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, potipylenowych i poliestrowych, charakteryzey si migdzy innymi dua
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi
IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypi by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemvimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyitnidowa nasypow lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWwreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycébwywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad 1yaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Iiynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydaté wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny ltyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna
wydary przez uprawniopjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowgei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni - pospoika gliniasta] zwigzta
- piasek drobny - i, it piaszczys-ty,
it pylasty
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- zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, témocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykongpamainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powirdg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegi@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigizone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfaeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwiecksze n + 10 cm. Ranica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie ar&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze lat3-metrovy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodcicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzey, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby paeezné grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obowizek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powidmziom gruntu nadawaw calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt Jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiggego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istreych zbiornikéw naturalnych i wudzen odwadniajgcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamdbdt ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, urfiwiajace
szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjojmktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zemzny nie powinien iy
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 28 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejndici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i gebokasé
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej nz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dyggodna z
okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengmjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna zapetvpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej mpachni. Geosyntetykdw nie najenacihgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezpexinio na utéonych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okflenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R=
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzecdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o e¢sej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone gtmetrova, nie mo@ przekracza 3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniao)
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom rapnopaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z
materiatami, ktére dgzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taies odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecergnirra Wykonawca wymieni je na wikawe, na
wihasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne

drogi i ustali zakres i wiell&@ potrmcer za obntong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02DQ2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@wsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej w zgdku z ,Budove drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w
zwigzku z ,Budowg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmifacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaveadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deriiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diemmiasciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona adrdédoi prawidiowej eksploataciji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zalamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaai®nia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udliviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekéw, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wlazowego, spetnagp funkcje studzienki
polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i piwej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jedl@nat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraecaapochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytscenie nadmiaru energiciekow
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddédw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lubzelbetowych
pracugcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplysaiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany se&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmmzyaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnega#etia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeydzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaftgekow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyienaeksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomigdzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmydia studzienki lub komory, a ¢dma
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmkzk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet asciama komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjaqppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pumier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D§18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@FGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanagggwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z aprobat
technicza nadar przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza poméj wefcia kanatow powinna ley wykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentaciji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelganalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lulielbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu azkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,

! CFW- Continuous filament winding
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- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropovs i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjni lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjeke;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora pajczeniowa

Komore polaczeniova (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&lizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037
[13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo ptyt pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o waawvosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinejo
stah StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeuba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-ER620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nomrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peoby¢ nizsza nk klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adadad wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
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2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, uktagdajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravemarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardaom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedkd i gatunkéw w sposéb zapewnjey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wkad sktadowania nie powinna przekraéza,8 m. Skladowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposéb upardkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséoh pryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lsbosow i pryzm nie powinna przekraéZa2 m.

2.9.4.Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzidgeh korodujco. Wiazy powinny b
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpawbyé utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow# na utwardzonym i odwodnionym podiow sposob zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wplywem sit
bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwe maze przewysza& $cian srodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zaoszczegdine warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow naley przektadé materialem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywéasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignigez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniegddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetua.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysoka¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoat@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunjadw powinien sj odbywa& mechanicznie za pomscurzdzen
wyposaonych w osprg kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewimnych luzem powinien odbywa
si¢ recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeenpeszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada na paletach po 10 szt.ackye tasma
stalovy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktére nie spowodgegregacii sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszan&bnizenia temperatury przekraczegj granie¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomdotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznejs@ reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorge (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stwzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidto- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdw. Deskoward@an naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunognpaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lgykonane bezpoednio przed ufzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonecznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinnclwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych m@din jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podige naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z piaskiem o
grubdici od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw crednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona: fundament betonowiyzgodnie z dokumentagprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity nalgy wykona podiaze z pospotkizwiru lub tlucznia o grubii od
15 do 20 cm. Dla przewodow spednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub
SST.

Zag:szczenie podim powinno by zgodne z okidonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny speti@ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapeitidpuszczalne minimalneguaikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te mieg
by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - oo,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych 240 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,500).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na Kmodwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagkgodnie z ,Tymczasoninstrukch projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
Z rur ,\Wipro” [24].

Rury ulazone w wykopie na znacznycheggbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia wytrzymakzi
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.

Poszczegblne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérgaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potaenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mana wykona:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowy&iednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kdibetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgch

srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigécieniami gumowymi lub wedtug rozezan indywidualnych zaakceptowanych przezzyiniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu rureliwnych kielichowych dginieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealinicy do 0,3 m mana hczy¢ na wpust lub
poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do @0

Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce utloonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujacych

zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podézeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnasic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikGe diuzszych ni 12
m mana stosowasrednic 0,15 m),

— diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzierdwizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekracza 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggw. slepej) lub
wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

N

Nie dotyczy rur CFW GRP
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- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepélaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podiog: studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na wysada wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwerpozascianks studzienki,

- wilaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu ztzego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane w odlegéai min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nmlezry przestrzega& nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny dggodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow(ar;%zajcego przelotowej palczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20
ggg 1,20 1,20 1,20
0,40
8:28 1,40 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych awglerzestrzega
nastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ 0§ w oS (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywé& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@acnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafachremnicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natormngigadzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wktznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmgnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych aga#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaga budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowyopracowanym przez
~Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokd¢ komory roboczej mniejgmiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory naley obudowa i uszczelnd materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych o$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przdgciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bémpdnio na komorze roboczej nafeumiescic
ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalgy wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRtay zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mig€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatve przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanévarzefcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmggdejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne) powinny ndieviaz typu
cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna krawdz wtazu
powinna znajdowasi¢ na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W ¢cianie komory roboczej oraz komina wtazowego saleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w
odlegtdiciach pionowych 0,30 m i w odlegdit poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
—  piyty stropowej nad komar
- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod whaz,
- wiazu typu cézkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokai¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej pove wynost od 1,80 do 2,0 m,
— diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szeroké¢ nalery przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar pétki po stronie wiazu powinien wyné€,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet, ktore naje
przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwj¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldieggach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie palczenia kanatéw, komina witazowego i kinet podandkivgs.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeg¢sha pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowgkasci wody) oraz nieekonomicznego zelgjenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejatey przestrzeganastpujacych zasad:
— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pkpé kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powiyosi 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny naley wykona w odlegt@ci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢dyarieg wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalg wykonyw& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesmnych i, w zaleosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kVszystkie kanaly w tych studzienkach ngleaczye sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naly wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna stanaiprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawdrmie spadek co najmniej 3%
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencbysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Liczba studzienelkciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podimego. Nalgy przyjmowa, ze na jeds studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poghiym scieku do 3%0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi
od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegdoi minimum 2,0 m od
zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d sic 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrjeymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienl sciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
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rzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegitb osadnika od kragznika jezdni nie
owinna przekracza3,0 m.

.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgpzjzgodnie z zasadami

zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

p

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwizolacyjra asfaltovs,
osiadajca aprobat technicza, wydary przez upowzniong jednostl.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj

asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazegluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) sposob

zabezpieczenia rur przed korpXjykonawca uzgodni z #tynierem.
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.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grub&i 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dyéwnomiernie
ktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien ltyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceaodngz Inzynierem.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
.2. Kontrola, pomiary i badania

.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicoeetyfikaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawg@y[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslong w
iniejszej SST i zaakceptowaprzez Irktyniera.
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kginych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysé&kiowych z doktadngria do 1
cm,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanienywod
badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektov zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiov§oi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikbéw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze ni 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podia@a nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoiglegiaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie riipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkay(zwickszonym spadku),

wskaznik zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratelkéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbdwviajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6inego pospu robét.
Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostawg materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umoariemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkdw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eeaxghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanigputy znakowanie,
sterowanie jakcia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodio dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnié

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pokczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych weortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normazastosowa przyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa normg PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofivgprzyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlanbwyVymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywsurene do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghCeanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastngsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe zélbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.
25.

26.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed karokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowsesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

+Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, aeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powoamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sigrfdie84 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidndanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego zwgzanych z ,Budow drogi gminnej nr
160245C ul. Fiotkow w Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavwv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygi.
Stosowany spet nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialtdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@a bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim,jest maliwe wylacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalgy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolroi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklggbszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odianhiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiea

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni poghionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych tzinych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania
obowizujace dla garnej strefy korpusu, wdk koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osiaghigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zagszczenia nalg/ okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozdowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztgenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadé&nlajnej warstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeranieziednych napraw. Feli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmg
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€eziej nk raz na
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rzgdne wysokséciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od @émgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych zwazanych z ,Budow drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavwv Raznie -
Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinajcych, stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paedistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgzapcych g
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalendscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsuely odcinajcej lub odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczajcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitaj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistéci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagodajcych i odcinajcych powinien spelntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstvacziicych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1i Il.
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Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinaicych powinien speiniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowltdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaprobat technicza wydary
przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyceisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaigyykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowltdkniny przeznaczone na warstwygmdsjca lub odcinagca nalezy przechowywéa w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
- ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmiermygrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamsziézami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob udtigviaj acy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat do wykonania
warstwy odsczapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irtyniera.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnwodiwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto
grubai¢ projektowan.
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T Ustugi
. Drogeowe
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Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona: dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymieiikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pale@zpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podienymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usueie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinaa i odgczahca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnégypré
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]k&lfsik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i piervegn modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartdsci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i ro(wnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidutzed rozpoazeiem robo6t
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materialéw oraz spitu, jakie keda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktada na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, kozezew i krzewow). W czasie rozktadania warstvgeawtokniny naley
spelnt wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szeroké&ci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad icladzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodioga gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie mmodbywa si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa' rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy dowice
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczajcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobag techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy ogdszajce;j i
odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzecznk 10razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych| co
5 | Rzdne wysokéciowe 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog ekspresowych) co
100 m dla pozostatych drég
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A
8 Zagszczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej nk raz na 600 M
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RéwnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzyé
4 metrowy fata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrovy fatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciwgj i odgczapcej na prostych i fukach powinny byggodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysoksciowe
R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgal cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub

0 wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancgl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naléy mierzy¢ taczm grubdc¢ tych
warstw.  Na wszystkich powierzchniach wadliwych parylgdem grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Roboty te Wykonawca wykona na whasnytk&zwykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczacej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, atomych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia nalgy badé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotié kruszywa powinna kiyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinaacej z geowioknin

W czasie uktadania warstwy odcipegj i odsiczapcej z geowtdknin nalg/ kontrolowat:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokrzslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowej.
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Ponadto naley sprawdzt, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozeregmizebicie). Pasma geowtokningyte do
wykonania warstwy odcinagej i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w p. 6.3, powinny kiynaprawione przez
spulchnienie do gbokaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MAWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Thwarstwy odgczajcej illub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
—  utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1Thwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek wrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodidksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réfenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyt@zu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsza\986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni w zwizku z ,Budovs drogi gminnej nr 160245C ul.
Fiotkowa w Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Iryniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oleinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtanykonana z twardych elementéw czysgozch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie
elementy czyszeze i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadhyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto miwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posia@aktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragnej 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszsd dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevwpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjlkzeznaczone do transportu lub sktadowania eipdsyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitnluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bieepaio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaoasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocac¢ si¢ po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za
pomoa Weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny mi@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezjuiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warghivodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mywca powinien zabezpie&zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu offemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyeWykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

S Kontrolowane wiéciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podangpraapwaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodglub wyciem
Sprzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EMA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie w zyzku z ,Budows drogi gminnej nr 160245C ul.
Fiotkowa w Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w S®¥yczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolny warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegblnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza | nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od 2 |[od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10|do12 |do10 |do12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 3 |45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 | od 30 0d 30 {od30 |. ; BN-64/8931
6 Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa po PN-B-06714
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Usiugi
rogowe

1/5 petnej liczby obrotéw, nie| -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporn&, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamma |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -2819]

11 Wskanik nasnosci Wy mMie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warste odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowloknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanieng¥zzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaprofilowaniem i
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D
—15 o5 Q@
dgs
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychysiek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
—0 <12 @)
O90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiviia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiégo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetno$¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartagsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpocziem robdt,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spitm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
be¢da stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
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Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzagiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kaszt napraw wynikiych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe; robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania éevmny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna

Minimalna liczbal powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie bada 3;212?0%252;(9 Eggggf:"g jggl}ll(
badanie (1)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 100007

dla kadej partii kruszywa i przy

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w spos6b losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane itynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej miraz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RownGi¢ podizna \r/]vaslfgzggn%%igi glir::?l%rafem albo co 20 maat
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubgs¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wy:ej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa
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mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcihzenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich #awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonamnmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektov, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod

bezpdredni
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PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkoi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanegalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iexaehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogdéine dotyseze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w zwku z ,Budows drogi gminnej nr
160245C ul. Fiotkow w Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati robot w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiaire” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojrie™1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&amieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 4030.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogdéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004£odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04BR6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powsej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglalresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycece rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélrid” p
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkenyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyensg ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddta z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
65 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymizgagoélne” pkt
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404&0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagsszczenie roztonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogéine” pkt 10.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygee wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonegoguadt gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemvigzku z ,Budovy
drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavw Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji rob6t w
zwiazku z ,Budowy drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gogt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osignicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowni@odatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyelptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengnatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania
cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzedgatkéw ulepszagych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dolyeimw optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrgdana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okitenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wepse podiége z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hany
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

L Wiasciwoici Klasa cementu
p. asciwoscei 325
1 | Wytrzymatdé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statd¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10
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Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikéw bafdldaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem mglstosowad grunty spetiaijce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej nk: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyej _ PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyze|
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynngxi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej niz:
¢ canerorg yeh. % (m/m), nie vde] 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O % (m/m), PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz: 1

Grunty nie spetniate wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &fdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane cementem dla
podbuddéw pomocniczych i ulepszonego padtpod warunkiemaycia specjalnych maszyn, ugtisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zaleaaugiycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegqegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmoa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 3.
Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze

wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mriej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, hie
wiecej niz: 15
2 | Zawart@¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza ui wzorcowa
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3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpinzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenieviayido powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangenych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mina stosow@wodocihgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodaa normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatdici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyclodawvatpliwa i z wody wodochgows. Brak r@nic potwierdza
przydatnéc wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje; siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajice aprobattechnicza wydar przez
uprawnior jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldi¢ nasciskanie prébed Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych waog(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach poKTD
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 do
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego pod®

gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dla KR5
KR®6 lub goérna cgs¢ warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od 1,5 d 0,6
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 25

3 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podi
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukg;ji
nawierzchni na podiai z gruntéw witpliwych

i wysadzinowych - 0d0,5do1,5 0,6

3. SPRET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardigae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d003°odbudowy i ulepszone podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i
podczas opaddw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle prognozy meteorologiczne wskazua
mozliwy spadek temperatury poij °C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dob6r mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymaleiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zen&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego paeto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntuflub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicda podbudowa pomocihictapszone podie
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancf10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesigkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mma wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgogpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przyyciu beczkowozéw zapewnigiych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazaziwmazna dodawa
do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest vksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszéz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwesny przez layniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodné& na okrélona glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji weywadnicach, szczegé@nuwag;
nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szergkbod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mglgprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnai¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWwilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie mi® r@ni¢ sic od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystéaprowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Ogyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnachyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grungmientu oraz obfjosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanéazostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwikzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @Ggaluktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudi warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystd prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej résaprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mzna odsfpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie powinna

przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagalery wykonywa w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa me by wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejé¢szystkie warstwy lesce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny loyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zagsszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8S7.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padwprzekroju daszkowym powinno rozpaesie od krawedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocze si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej polazonej
krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyg natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacije zgggczania i obrobki powierzchniowej madzy¢
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrobki powierzchniowej mygdzy¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoezia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalla uwag nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢gane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mubgé naprawione
przez zerwanie warstwy na peilgrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpienowne zagszczenie. Roboty tes
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokei.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gaavykonaniem kolejnego pasa mgl@ionowy
krawedz wykonanego pasa zwuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzoloej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obeai¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowda kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona
poprzecza spoire robocz na poczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance @ odsipi¢
wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paiiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i atapes
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkesyat odcinek probny, zgodnie z zasadami ékneymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéine”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i utepe podtae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@8il D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podi@

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia podano w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycce ustalenia podstawy ptateopodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspadéze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegzcegdotowej specyfikacji technicznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierZchnbetonu asfaltowegew zwiazku 2z ,Budowa drogi gminnej nr
160245C ul. Fiotlkowa w Roznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w zwiazku z ,Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkowa w Roznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem warstwégieralnej,
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychBPiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob i
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peigiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposoéb, spetnigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdw mineralnych oraz eeiza
odporn@¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod; moze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci sa zgodne z recept
laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbtiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigwas
ruchu na dob

1.4.11. Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ei@mie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt musi
spetni@ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaéci od rodzaju warstwy i kategorii rughodano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa wypetiacz, spetniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstaego i

zastpczego.
Przechowywanie wypetnhiacza powinnatlzagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstergralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kL. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehjyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi kruszywami
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzydgej, wyrbwnawczej

i wzmaaiagej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zatesici od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL1, Il; gat.1, 2 KL I, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kLI, Il; gat.1, 2 KL I, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty

lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nee stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okigone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cgzkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych r@odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem natly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigzeeniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4 . Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasamsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6éw termoséw z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikida laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeftic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.
zawartd

ci asfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

Sit #, mm

Mieszanka mineralna, mm

Zawartd¢ asfaltu od O dolgodOdo8
od 0 lub od 0 do| lub od 0 dg[©d O od 0 od 0 od 0
do 20 128 63 do 20 do 2@ do 16 dol2,8
Przechodzi prze|
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 6885 5283 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 18+78 56+87 78+100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:38 21+36 30+42 35+48
zawartde
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 2752 2028 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 1534 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 611 1122 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w|
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 45:56 4,354 4,8:6,0 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgae

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nanfach

od 1do 7.

NR ASTM
1

Przechodzi przez sito, %

200 100 80 50 40 20 10
00 0
s
90 Vs /[ 10
/
80 » VA 20
A )
70 / 30
/
80 / 40
50 50
A A
40 60
30 — 70
B 1 . .
20 80
=
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafrej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu

ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A

¥ 10
80 4 20
= A
g 70 30
‘B - /
@ 60 P 2 40
N
Q.
= 50 50
B3
g 0 P 60
N -
o 30 ) 70
20 = 80
/ ’//
b4
1 e
0= 90
0 100
0.075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 898 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20

® / A
g 70 // 30
'
o s0 4 40
N pd
g' 50 )/ / 50
8 e /
5 40 < 60
@
] e D= 7*/
0 70
a3 —
A /
20 L~ 80
q/ -
10 = 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

128 20 315

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystieralnej nawierzchni drogi o

obcizeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiagrainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
0 obcizeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2

6,3 mm dostvey scieralnej nawierzchni drogi
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 ANV 10
80 / 20
® / B
g o 30
@ FAN. N *
8 60 L w0 8
N 2
a ©
N 50 - 50 &
8 7 o)
£~ [o]
5 40 - 80 &
D . o -~ A - i ] o
& o
o 30 = 0 g
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafrej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu
ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 / 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
Q. 4 v
g 50 60 ®©
8 1 2
40 T
2 ® 3
5 ' § S
@ 30 70 0B
s N a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Przechodzi przez sito, %

Przechodzi przez sito, %
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5.2.2.Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigga z betonu asfaltowego

asfaltowego przedstawiono na rysunkach®

<

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

N

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu
ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o ohéeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wgizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinl®y ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnié wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wigca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy

6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Whasciwosci warstwy $cieralnej z BA
zaleznasci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w temperatufze
60° C, kN P g y P > 5,§) > 10,(?)
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,d,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
» P P M 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >08,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fagy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgzienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaga asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieici od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 6083
6,3 47+76 53+80 5576 45:63 45:67 54+73
4,0 4067 42+69 4565 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 716
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
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0,075 37 38 39 4:6 47 5:8
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA,  %| 4,3:58 |4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,358
m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
1 - A1/
90 10
- )
80 / 20
o
= 70 30
£ '
>
N 60 40
g Y
e AL
o~ 5
S I
3 y ]
S
8 40 60
S N TR NN DS SRS NN B S S B
30 70
20 80
v~ RN RE
10 " 90
L
[ I T 11
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemainej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigge]
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
90 4 / 10
/}
80 20
/
o
S 70 / 30
o I
‘@
N 60 40
g
2 50 / 50
=3
8 / 4 _
S 40 A 60
N
o
30 70
//
20 80
- -
10 90
' = /"/0/
! Sl
0 100
0076 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
12,8 20

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieriinej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigge]
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 10.

Rys. 11.

A
Drogowe
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 pd 30
= *_ X
5§ 60 A w0 g
<
] B
o (1]
Y 50 50
[1h]
£ T ‘ k)
g 40 — 60 @
o S
o. a
30 - 70
20 = 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 i A / 20

- | S N
°. 70 /] 30
=3 /!
£ B . |
§ 60 /] 40
A 7L N4
[=%
= 50 e 50
g I R i B v
N -
g 40 7 60
E R R'MZ'Z‘ﬁR
30 - 70
20 - 80
4"/ I e e e B e
0 e r |
1 90
1/ —+ A — _1
0 100
0,075 015 0,48 03 042 085 2 4 63 895 18 25 381
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy vgizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Drogowe
NR ASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 0
0 / 10
80 | A Vi 20
f_ 70 / g 30
% T A/ ] ~°
N 60 40 °.
e e
= 50 A 50 &
'8 R o AN I~
§ 40 /7 60 %
N S R~ s SR A i 9
o
30 /Z 70 §
T )
A
20 80
,lr/ i e S o e e e T S
10 P 90
-~ A
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawgcej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczeawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Wymagania vyobec MMA, vv_arstwy mf'ca[p'ej,
Lp. | Wiasciwoic zakincici od kategoriruchy
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)Y
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperatufze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka, kN >8,0 &£6,07 211,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb,4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,

Budowa drogi gminnej nr 160245C



o

U

. Ustugil
. Drogowe
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrige zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowar
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarmnym, skanalizowarigpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaméz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowanrsz zgodne z recept
Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wzlilie przeptywomierza, lecz nie ¢giej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien ond¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w sibach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapewatigin utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 14%5C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenadnaodaniu wypetniacza uzyskata Ydava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiare pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné tasyprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by
sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm wigzacCa | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pozionaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqzed naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uplynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphaoza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawnikéw, wlazéw, wpustéw itp. usrlzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
emulsji lub uplynniacza z asfalju
uplynnionego, kg/t

N

Podiaze do wykonania warstwy

Lp.
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje
od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinege
cementem g g 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uEmiem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Iub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Idlod 0,3 do 0,5
wzmacniajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildéci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grutisi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczacsilktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podig podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sic wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wai#m sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weigm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyyty sprz:it jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grukoi warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilkci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie lzdg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeig5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 12QC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tadma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywaniaadz roboczych powinien ltyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezaech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  rzgdstawt wyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8yniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialcp
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpfvk prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralng- L
asfaltowej 0Z0r cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zaladunku i w czagie
whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltovyej _—
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@powiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenatuvanna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltom@gega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wygidu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwng¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Roéwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief©b 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafiugaici 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar rmnych niwelacji podinej i poprzecznej orag
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Ziacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gita

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m

12 Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢tggodna z dokumentacijprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szerok@¢ warstwy asfaltowej rej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potamnej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bicksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévggowarstw asfaltowych, mm

L. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wigzaca wzmachiajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyc¢bggodne z dokumentagcj
projektows, z tolerancj + 0,5 %.
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6.4.5.Rzgdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentgagjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgha5 mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno&
mm.

6.4.8.Zkacza podtune i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i wgdzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
si¢ i spckanych.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receptietatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2009daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzehr obcych i krawznikow,
— skropienie mjdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transpo

9.

6. PN-C-96170:1965
7.
8. PN-S-04001:1967

PN-C-96173:1974

PN-S-96504:1961

Przetwory naftowe. Asfaltygirve

Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody ibadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 3BDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumws&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Ydava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspi@icenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqektzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiaJria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltébwy WN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w1200
uwzgkdniagcych zatdenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ocukrwN

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostéw w porozumieniu z GeneralByrekcpy
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dab lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralfaitasych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycktory byt podstaw opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mislsza obciizenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowyTablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWyrapjica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 AB,C
Wigzace DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy scieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C DES0 AB,C DES80 AB,C

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:
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KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeygne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rmiacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosici dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane $disvosci asfaltow drogowych o penetracji odx®)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30] 35/5Q 50/7p 70/100  100/150 160/p2B0/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 2& | 0,2mm TL\IZGEN 20-30 | 35-50| 50-70, 70-100| 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura PN-EN
2 micknienia °C 1427 55-63 | 50-58| 46-54] 43-51 39-47 35-43 30-3§
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, nie mnie °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartgé
4 | skiadnikow %mm |PNEN g9 g9 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- nych, 12592
nie mniej ni
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 |penetracja PO % PN-EN 155 |53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia  po|°c PN-EN |57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie mnidgj 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
8 | parafiny, % PN-EN 155 |22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp
9 | micknienia  po| °C PN-EN  |g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |[tamliwosci,  nie|°C PN-EN  fok. |5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593 resla
Sie

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz ghania zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
2004 r.
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D-05.03.05A WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA W6 WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w zwku z ,Budowy drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkaww
Roznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

D'Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apein od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpdidra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wrlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesiendostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podédmych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|th] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45485

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7Dp -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni Cc PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, 0
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
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9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yyaciwose | Metoda | ogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganid Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa 12'2\'6'?2‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 >65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata Pﬁ?éN Jicnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkasé¢
rozciggania) 1[%77?3
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua P[,féN Jient NPD? 0 NPD' 0
predkos¢
rozciggania) 1[%77?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jien? NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub | '€MPerAUY 957 221|  °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS([)6§]5 92 ¢ 2235 s 2235 s

Temperatura | TNEN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
_wasc 13398 %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
) [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
. magazynowa-| 13399
Wymagania ) 2 o
dodatkowe nia. R@nica [52] C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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I PN-EN
omoua,| 1399
nia. Rénica [52] 0,1 mm NPD 0 NPC 0
I, PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadektem- |\ -y
per ary me= | 956071
nienia po o
starzeniu wg P[liléN c TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 z 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC 0
12607-1 lub
-3[31]
2NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najfeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuna@o rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng;©idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelisktadowiska musi iyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedani
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej gkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimer#éasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksemadienowo-
styrenowym SBR) stosujegdylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf; asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglmibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgeadleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devwozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakowviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna lyyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamagshego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od ] do od | do od | do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Brine,0 Brins 8 Brmins.
ablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz admc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstewgralnej dla ruchu KR3-KR6
[65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Bhnins,42
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb
lepiszcza podanwartcsé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawa:tdc V_VomyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze 0.4 Vinax3,0 Vinaxa,0 Vinaxs,0
wrlg}engégsnzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs VFBninrs VFBinzs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBiings VFBhings VFBiings
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderze D.5 (331, VMAninsa VMAuinsa VMAvinsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przeqr;g\r/]vyr\;]vacnllt(algvm40 C2 ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym CyK ITSRo ITSRo 0
zamraania,
badanie w 25°C

# Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazazhiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
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Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W

t?\;’/gferg}m na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJDSA:E:? FY\IIQTDi:dOSO

Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e ear

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj TS
h Ro ITSRo
wody 2x35 uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°C”

& Grubgé¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 126978 [33], p. 4 - Vinaxe
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
Odporpdc na deformacie | yatowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVFIgA'R 030 F\f‘gDi"R"-”
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeklar IRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubgc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata
temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 36°C
od najwysszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgp@jl w tablicy 11. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whwdogy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatd§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtga

Poditaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaggca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrovg lub rownowana

metody)
Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralry
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usurgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgfzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtoa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hariwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarakcprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipim uzy¢ takich materiatéw oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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- ilo$¢ emulsji naleéy dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugezeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna iynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na \kg$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| WSkanik ZagszCzeNIA | przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriai, deklaraag} zgodndci, aprobat technicza, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzigl si¢ na:
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- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilasci materiatdw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartg¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocate 6 000 mMinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poreiina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wihasciwosci materiatéw naliy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wagm
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s najwicksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika rowndci IR warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny Bywi¢cksze n podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kotfa.

Tablica 17.  Dopuszczalne wasto wskanika rowndgci podiuznej IR1 warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A'S wytaczania =29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiskechnicznych natg stosowéa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i poprzecznej warstwcieralnej nawierzchni droég wszystkich
klas technicznych nie powinnadwicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyle rowndsci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A'S wylaczania =6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania, -
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartcci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnaoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjaokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne
[67].

Jereli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulingzdach do skrzpwah poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
' Pasy: wiczania i czania, jezdniegkznic
Y Wi wyh J & > 0,44 )
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza - 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

44,

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

::’N—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawakio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrwydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania vétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaemperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadai na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychéetevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldniatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdomma twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegytasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powgzania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz§¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymdwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.wTt-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych - Zaydzenie nr 102

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@iaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadaich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€1:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadaich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sptystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyety i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar mefod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.wT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.
68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, pd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa 1997
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D-05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA W6
WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegOtowej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥cej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z ,Budowg drogi gminnej nr 160245C ul.
Fiotkowa w Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokaimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavwv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [&5hieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypamtkdukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiagzaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabiicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

I Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zateoici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralny a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW
PMB
D

d

C
NPD

TBR

MOP

- beton asfaltowy do warstwy gviacej i wyrownawczej

- polimeroasfalt,

- gérny wymiar sita (przy okfkaniu wielkdci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

- wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie

okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

- miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

AT Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwoici badania 35/50 | 5070
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50| =780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawart@¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniud

nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura nknienia po R

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %

nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
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9 Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, | |

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich :
temperaty- | Penetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- >mpera PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] R
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| Y/ NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temfe_ratyry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29]| °C <-12 6
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59]| ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR L
] Stabilng¢
Wymagania | magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 >
dodatkowe | Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | &1 ™M NPD 0
penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

gN[ 3112]607-1 Ub | pN-EN 12607-1
[31] %

Nawrot spe- !
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngaibywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego raglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidziszywa powinny speinéavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnag;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (. atzy podhiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltos wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalteo2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglmibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarnygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopekowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalg/ uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadadi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éallr\?ll ﬁ:ltﬁ;:) lepiszcza, Bmina,6 Bmina,a Bmina,a Bmina,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
2650
podar wartds¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd  wediug réwnaniall = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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gL

o0gowWwe

Warunki
Wiasciwosé szgsﬁé?\]ma Metoda i warunki badania AC11W ACl6W

13108-20 [48]
Zawartge C.1.2 ubiiani v, v
wolnych ~L.c,udljanie, | pN.EN 12697-8 [33], min 30 min 30

. 2x50 uderze 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni p-
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBﬂin 60
wypetnhione 2x50 uderze p.5 VFBnin g0 VFBhin g0
lepiszczem
Zawartage
wolnych —
przestizeniw | o-L2UDIANe, | PN-EN 12697-8 [33), VMAvo 14 VMA i 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, préechOW)I/(vlvame w ‘,;?1 C z
dziatanie wody | 2x35 uderze !,f nym cyklem zameania, | TSR, ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé é?\lg_;éf\lczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
a watowanie, owietrzu, PN- -20, ' '
t(?\zggr;dc na deformacije " . powi PN-EN 13108-20 \F/)VF;rg:\|R03 \év';rgA,Roa
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekl IRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé E?\lg_;éf\lczama "9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,6
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\zgfergm na deformacie |\ iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgé'R 015 \éVJgA'R 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpsraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejli@pnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodiya
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrova lub
réwnowang metod,)

Maksymalna nieréwnid

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i

T wytaczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrobwnawczej.

Wykonane w podta taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmhaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 B a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism uzy¢ takich materiatéw oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartéé

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia ma
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysfpieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis L . Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy \{)VSk&”'k zagszezenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
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AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubdsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriai, deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékumateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownag¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspo6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowdzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy
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Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartsci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwngéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeiwitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgiopodtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoadywnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektow z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfatgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

10.

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktorg otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavirtsci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskeéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawa#imi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

PN-EN 1367-1 Badania witzawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-3 Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldriatanie
wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
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32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.

46.

47.
49.
50.

51.

52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.
60.
62.

63.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynveligania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
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Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lémsfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltmsfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w zwizku z ,Budows drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavww
Roznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t w zwizku z
.Budowa drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zorme metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgaalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkik@sukowej w budownictwie drogowym jest posiadaraprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczé&
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruéoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,
- naszerokéci =3 mm,
- na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4. Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniacirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna éynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Budowa drogi gminnej nr 160245C
145



2.2.5.Nasikliwosé
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralnd¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi: nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powiodpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy zaté@onych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneivykostek brukowych powinny odpowiagdewymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyde z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatdgé, mniejsz nasikliwosé i wicksz odpornd¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwale zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie.

Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé@mechaniczne uggizenia uktadage.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeigch
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku @ma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeitdetonu min.
0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fgjii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Podtage

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP = 35[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchni z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaovykonywé bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadksimi przemarzania.

Podiare gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢bygodny z
dokumentagj projektovy.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,z@@tanowd:
- grunt ulepszony posp&hkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
- podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok$lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami élsaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdanych mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy krawznikéw zgodne z dokumentagprojektowy lub zaakceptowane przezimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsyphaipna by zwilzona
wodg, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcade]
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoegm przez layniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypemnic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaraley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych posiada atest bryneg pkt
2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigta¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie.
Zaleca sj, aby do badania wytrzymaiti nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzignole 600 nf powierzchni
kostek utagonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki bada przedstawia lzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadhnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na stwierdzeniu zgodnio
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podtuzne

Nieréwndci podtwne nawierzchni mierzone #alub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.5.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztikkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie rzadziej @i razy na 100 f
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dieahety lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci hynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 @afgiki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruigsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
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- ufozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4 PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
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D - 07.06.01b PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH
PRZYDROZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia Kigia¢talowej przy posesjach przydnych w zwizku z w zwizku z ,Budowy
drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavw Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestdmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w
zwigzku z ,Budowg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem przestawienia
ogrodzenia z siatki metalowej pleciogémakowej na linkach stalowych, ze stupkami z nal@wvych i kompletnymi bramami lub furtkami,
ustawianego zwykle na granicy posesgiadujcej z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzeniakaynivykle z potrzeb poszerzenia
drogi (ulicy), wymagajcego odsunicia ogrodzenia na nowe pagnie, nie kolidujce z nowy drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chraoa przed przedostawanieng siepazadanych intruzéw (np. ludzi,
zwierzt lub pojazdéw) na posespotazona w poblizu drogi.

1.4.2.Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie categadagnia lub jego eZci z dotychczasowego pdienia, kolidugcego zwykle z
rozbudowy drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane nags)i przydranej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciagezewana, skcana oraz kombinowana, aznych wielkdciach oczek.
1.4.4.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecieqaaskich spiral wykonanych z drutu egfego.
1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzace ling stalovg.

1.4.6.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, purer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siathenauzyc:
- elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngmiagé do ponownego zastosowania,
- nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,adyg i ksztattach.

2.2.3.Wiasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzemiawe elementy, zalecagspod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, aby miaty one wdaiwosci przedstawione poigj.

a) Metalowa siatka pleciordéimakowa

Siatka plecionalimakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowigdaymaganiom okrdonym przez SST D-07.06.01 [3] i D-
07.06.01a [4].

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki, zyt@iw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchytki diuga nie powinny
przekracza+ 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 orazt 0,2 m dla siatek wielléei boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatanmiawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hyywykonana z jednego odcinka
drutu. Splecenie siatki powinno dprzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Koe spirali z obydwu stron powinny
by¢ réwno obcite w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach natey przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la dal materiatow dziatagych
korodupco.
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Drut w siatce powinien lyokragly, cynkowany. Dopuszczaggpokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem
zaakceptowania przezzyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymatcé
od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przeymiiera).

Dopuszcza siinne rodzaje siatek, np. siatkwijam z drutu, siatl o splocie tkackim, siatjednolity z cictej blachy stalowej,
siatke zgrzewan, siatle skrecamy z réznymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptoavprzez
Inzyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia e wykona z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencéakceptowanym przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnig¢, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopedg odchytlg + 10 mm,
— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diéegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @ragt powinny przekraczal ,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym ze skiagsm
zamowienie. Rury powinny ldycechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotygzgdnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywiegzmginno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza siinne rodzaje stupkdw, np. z rur o ksztalcie kwéalkgm lub prostoktnym wzgkdnie z ksztattownikow
(katownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiemakaeptowania przez igniera.

c) Stalowe liny usztywniape ogrodzenie

Stalowe linki usztywniaice siatk ogrodzenia powinny odpowiaélaymaganiom okrdonym przez SST D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylega, by¢ réwno nacignicte, nie powinny krziowaé sie w poszczegoélnych
warstwach. Nie powinno Bydrutéw Iuiznych. Kaice drutdow powinny b§/taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie sdasim.
poszczeg6lnymi miejscamjdzenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawdrby mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowangeniki metalowe przewidziane do mocowanigaaly soly elementdw ogrodzenia jékuby,
wkrety, nakgetki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Wiasndci mechanicznestznikdw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez SST D-07.06.01 [3] lub inny dokument
zaakceptowany przezdpniera.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zat@sci od wielkdci i
masy wyrobéw.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych@n, b) cezkich -
12um.
2.2.4.Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,nakno”

Materialy do wykonania fundamentéw betonowych pmakro” powinny odpowiadawymaganiom SST D-07.06.01 [3] i D-
07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewrnsztywndac¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecstwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposéb udliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbatonowe;j.

Klasa betonu, j w dokumentacji projektowej lub ST nie okfeno inaczej, powinna k&yB 15 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami layniera. Sktadnikami betonu:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu gprzbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera.

2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mia stosowéfarby og6inego stosowania przeznaczonezgtku zewrtrznego, dobrej jakimi, zaakceptowane
przez Irzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i ¢éatiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”gk{ 3.

Budowa drogi gminnej nr 160245C
151



3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonugenszasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, miotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mma stosowé srodki transportuzurawie samochodowe,
mate betoniarki przewme do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokpoZzewdne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przezzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw przy przestawianiu ogrodenia

Materiaty do przestawienia ogrodzeniazma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagjh je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszcaeramieszaniem z innymi materiatami i wplywami asfesycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny kgodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnaodanych w zajczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. demonta istniepcego ogrodzenia,
3. ew. napraw uszkodzonych elementéw istrieggo ogrodzenia,
4. ustawienie stupkow,
5. rozpicie siatki metalowe;j,
6. ew. wykonanie bram i furtek,
7. malowanie ogrodzenia,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— okresli¢ stan istnigjcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatmjieprzydatnych i nadagych si do naprawy,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemerfyg itd.,
— wytyczy¢ tras; ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji liyniera, zakres rob6t wykonywanych beggainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie nigzglmym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
- rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tjtksistupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowyimek, wzmocnié
stupkéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,
- posortowanie rozebranego materiatu na materiak:
a) calkowicie przydatny do ponownegaytku,
b) uszkodzony, lecz nadgjy sic do naprawy,
c) zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,
- napravg elementéw uszkodzonych,
- odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wshazazez layniera,
- sktadowanie materialéw przydatnych do wykorzystaisy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu ungmaym z Irzynierem,

a) ew. zwinkciem siatki i linek w rolki,
b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
c) oczyszczeniem elementdéw ogrodzenia z pyhu, kutasztzu i innego zabrudzenia,
d) posortowaniem skladowanych elementéw ogrodzenialugedodzajow, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy smrania
wszystkich materiatéw lub ich efi w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wgistania powinny hyydemontowane bez powodowanigdbych
uszkodza.

5.5. Naprawa elementéw istnigjcego ogrodzenia

Zakres napraw element6w istrieggo ogrodzenia, ktore siszkodzone lecz nadap s¢ do naprawy, powinien léyokreslony
przez Wykonawe i przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okéonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzehido
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stanu widciwego dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmentyaziyzenia nie powinny w zasadziezndt sig konstrukcy i
wygladem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowepmonaprawd przez usurgcie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego,
taczac stan i nowg siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalogtrz rys. 2). Podobnie mea posipi¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére aplsapic nowymi.

Wygiete stupki stalowe mma wyprostowéa przez uderzanie mtotkiem, stogtijpdpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygigcia.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych fundamentach e uzupetni zapravg cementow po uprzednim oczyszczeniu
zabrudzé i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powimnmie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wksze od wymiaréw stupka, aghokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzenajpierw naley wykona doty pod stupki narme, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a ngstie dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégiozblizone do odlegixi w istniepcym
ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 3+@& iym ze przy wysokéci siatki przekraczagej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich
odlegtaiciach wykona doty pod stupki pérednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na terenigowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzeragpys. 3). Po uzyskaniu
akceptacji layniera, stupki betonowe madpy¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigriMozna réwnie przenigé stare
stupki z betonowym fundamentem lub jegescia do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdiotwdr mieszank betonovy odpowiadajca wymaganiom punktu 2.2.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek pglgodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,ha mokro”, w ktorgsadzono stupek, moa wykorzystywé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustane stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania fundamenturnesiza
od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powatatypionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowa si¢ na jednakowej wysokai (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndigaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich
stupkéw nowych i jéi to jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki karcowe, naréne, bramowe oraz stmgje na zatamaniach ogrodzeniaagik wickszym od 15° naley zabezpieczyprzed
wychylaniem s ukosnymi stupkami wspierafymi, ustawiaic je wzdh# biegu ogrodzenia poditem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek uszigjaeych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i haktetalowych. Stupki kicowe, nargne i bramowe powinny ldydodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie vma ustawd ze stopniami lub bez wyréwnania gory do poziomatrprys. 6).

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniaicych naley zachowa taka, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na nowych odcinkach zaleca
sig rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wrodku ogrodzenia i przymocowge do stupkéw. Do stupkéw kaowych,
naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki musly¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przeaygagite do tylu na okoto 10
cm i okrcone na bigagcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesawg i wywierac nacisku na stupki nazoe i
bramowe, a w przypadku zerwanig, siby zwalnialy siatitylko migdzy stupkami. Linki napina sirgcznie (patrz rys. 8) lub wysgarkami
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyirera. Nie nalgy zbyt silnie
naping linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupi&iazne lub bramowe.

Siatke metalows przymocowuje si do stupkéw kécowych, naranych i bramowych za pomeretéw ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegrirera. Siatk napina si w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje
si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 @mlinek. Géra krawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginagc na niej
poszczegO6lne druty siatki (patrz rys. 9). Siatkaipoa by napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksetaile jej oczka.

Pohczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nmivgdcinkami mana wykona spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu
podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona: zgodnie z lokalizagjstarego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmiandgja i chodnikow
wejsciowych. W przypadku braku wystarczeych ustalé ich lokalizacg ustala lynier.

W przypadku zniszczenia istraepgo materiatu bram i furtek zaleca wsiykonanie nowych bram i furtek atownikéw (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lulyich ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami alevymi (przyktad podano na
rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezfsinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to agle
— z powierzchni siatki usué bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny tluszczg idnne zabrudzenia, zmniejsze¢ przyczepni farby
do podiaa; przez zmywanie, usuwanie przgyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatowsciernych, lub przy
zastosowaniu innyctrodkéw,
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— ewentualnie wypetdi wglebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachléwek ogélnego stosowania, a qpase
wygtadzi i zeszlifowa podiaze pod fark,

— farbe diuzej przechowywai przygotowé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na poxeieni
farby), dokltadne wymieszanie (pokenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby), rozdiezenie zbyt zestniatej farby, ew.
przecedzenie (uswtie nierozmieszanych resztek osadu i innych zaypseczé),

— malowanie przeprowadéapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpchatryskowy (pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami
kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie naljewykona dwuwarstwowo: farf do gruntowania i fagbnawierzchniow (jedno- lub dwukrotnie), przy czym
kazda nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczljej warstw zastosowanych przy malowaniu élae&ST lub Irkynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, zeqdngha
najszybsze niszczeniedarby w tych miejscach i pojawianigzsidzawych zaciekow sygnalizigych koroz¢ stupka.

Zaleca sj stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowarin nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstaakdeptacji lnyniera badania
na zawarté¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajice przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nalgusuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalne Isztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, krasmikoéw itp.,
— niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w pohli ogrodzenia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtmhyy
— wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidne przez layniera,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . o Czstotliwos¢ .
Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodrig granic terenu z ) Wg dokumentacji projektowej
dokumentagj projektova Ocena cigta
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
3 | Naprawa elementdw istnigiego ogrodzenia
P g0 29 Jw. Wg pktu 5.5
4 | Prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki
Jw. Wg pktu 5.6
5 Poprawné¢ wykonania fundamen-tow
betonowych pod stupki Jw. Wg pkiu 5.7
Poprawné¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.8
Prawidtowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.9
Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 Poprawn& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
demonta starego ogrodzenia i naprawa elementoéw nageh s¢ do wykorzystania,
dostarczenie materiatéw i spta,
przestawienie ogrodzenia w sposob zapewoyajstabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowegpecyfikaciji
technicznej,
uporzidkowanie terenu robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwfik techniczne;.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktre potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég

4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej praggsjach przydimych

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghkto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990

ZAt ACZNIK
PRZYKLADY OGRODZE N | ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciorddimakowa (wg [6[)
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Rys. 2. taczenie dwdchgsiednich odcinkow siatki za pompspirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oez&iatki ruchensrubowym

(wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyklady osadzenia stupkéw stalowych ageata w gruncie (wg [6])
a) Stupek osadzony w betonie umym bezpérednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniwdudoczek betonowy

a) b)
Rura Rura
stalowa stalowa

Rys. 4. Przykiad ustawiania stupkéw ogrodzenia [G{y
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznu) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu
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Rys. 5. Przyklad wzmocnienia stupka narego lub stupka bramowego (wg [6])
1 - slupek wspieragy, 2 — nacig, 3 — linki usztywniajce siatk, 4 — oparcie stupka wspiesaggo

-

MWW|M
11 N s i

¥ A
i (]

Rys. 6. Przykiad ustawienia ogrodzenia siatkowegterenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysalkd 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu

v 250 ¢

N

P == » S
VN vf‘&/(;{/v AP VYV Pt T
YRV ev IV E N‘W‘Qi@%’w‘?’wfﬁw e e

L 260+300 ,

VW Y 4y
/ / 7 LN
%4\5/@7‘\3@ Q’»V“%'Iw\fé@/ WMW$ N

A ‘-
Y VTV VAR s v S 0

Rys. 7. Spos6b mocowania linki usztywndj siatke do stupka metalowego za pomdtaczyka oraz sposobyckenia linki (wg [6])
a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 —linka, 2 — nakitka, 3 — stupek, 4 — hak mogay linke

b) Sposobydczenia linki
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Rys. 8. Przykiad napinania siatki przy ustawiargmdzenia (wg [6])

Nactgganie )
a) -— Mocowanie do slupa

> KX X x 2 xf

XXX L

Rys. 9. Przyklady mocowania siatki do linek usztiajgtych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gérnej lub dolnej linki gtadko”,

b) Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutemwasami”,

¢) Przymocowanie drutem do linkiodkowej

c)

Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (v&g)[
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych w zwizku z ,Przebudowdrogi gminnej w Matej Nieszawce, dz. 191/26".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej w Matej Nieszawce, dz. 191/26".

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem kraganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@grzajace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosei od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleinosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
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- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

BN-80/6775-03/04 [15].

Ksztait kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

oy

=\ (25

1
{4

i
I

af

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

b) kraweznik rodzaju ,b”

c¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikdéw, cm
kraweznika kraveznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodzaj
wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1

Gatunek 2
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b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczé wartdsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkkg wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), .
krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dugas¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéow, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinndlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjweni
innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PP&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&daymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaglinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mag; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengindw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeginieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go polewag
woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdine warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.
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5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigdhez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje 8 szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynesastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubcici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpa@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamasg
zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materialtdw przeznaczonych do ustawiemiagknikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugaci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nar@ch elementéw wykonujeesi
przez przytagenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadoy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggeiojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiar6éw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.
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c) ROwndc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag;szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynas cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy gérra powierzchni kraweznika i przylazom fata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kragnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&@wnhzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutodle pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtheao nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
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11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odibio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnBEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwku ,Przebudow drogi gminnej w Matej Nieszawce,
dz. 191/26".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej w Matej Nieszawce, dz. 191/26".

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdd@ionych) na tawach betonowyctwirowych, tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarialyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly
odptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 387 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowénastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaezda powinna méeminimalrg grubag¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi preeducenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia st przy okrglaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébhemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikdw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposo6b utatudgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
—  krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b)

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waséasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaige, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwata¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymaiaié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrefla sig
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn
2.5 | Odporné na pdlizg/ a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pélizg/poslizgniccie — naleéy zadekla-
rowat minimalry jej wartgs¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyegglem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpr
odbiore;,

c) roéznice w jednolitdci tekstury, spowodowane

ze

do stosowania w warunkach kontaktu 2 sol
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nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nigwwvazane za
istotne

W przypadku zastosowrkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kray@nikdw nalery odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoy do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hertu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krayinik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEM!I206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — tlucz& odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spibifaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgiinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”gk{ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliyskaw warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinientlggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych

maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngaodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie tawy,
11. ustawienie krawznikow,
12. wypetnienie spoin,
13. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robot,
— ustalié dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolka@iowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzednieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korsarem i zagszczenie go, polewsg
woda.
Lawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdine warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalegy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maltosowa szalowanie.

tawg betonovy z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahey stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.
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5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o géabavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkqivej o
grubgici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskoystosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpa@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny bizgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét wykaczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodriai,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu krawznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowanej,
c) rowndc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchmi tawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m kraeznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind’dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krainika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wetivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce

cementu powszechnegaytku
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4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtursdne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béioi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztalttu kragmika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X —=3 mmi % <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm,
L — Diugaé¢ elementu krawznika, W-— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wglbienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok& wglebienia lub waicia, W — szeroko elementu krawznika, L —
diugas¢ elementu kragznika, | — dhugg wglebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Krainik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- C‘_ -
Py )}—“ 39933 —{r
© ,,g,j/. i A 1
7 J( Ly !
AL I Iy
N 4 e L ]
.(,//,;, I .7 I
. e,
Li L - 20l I
b l1r 17
. o —

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

0 lcmi lem/

1. krawgznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na tawie ttuczniowej

s o lfeml Iem]

T\—
R
=
w
*x
Ex
.
1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej betonowej
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ezdnia

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm uiony na
ptask (np. przy wjedzie na chodnik, do bramy)

” lem/
18 12
— 1
-~
Jezdnia | ¥

S %z

€3

0. 35
*

25

S RZT SN ST 7
¥
L
¥ ‘ s ¥
o L

1. krawneznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

P15,
. 1

R

b

ol 52 )3

¢ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

B

| A

x

33 ¥

k
—
]

>
o

x

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c

betonowy| 20x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacghtécznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem betonowego obzzechodnikowego w zwzku z ,Budovg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
zwigzku z ,,Budove drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyrmiengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekraéasartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i prae&k drewnianych o wymiarach co
najmniej: grub&c¢ 2,5 cm, szerok 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wiksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piase@kymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadad wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeginieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye&u lub piasku, o grubiei
warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagszczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cijgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe;).

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zaprajxcementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieri@bwrych
obrzezy chodnikowych i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicydniary dtugdci i gigbokaici uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmch elementéw wykonujegsi
przez przylgenie lkgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy}taze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— roZzcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzadio nawierzchni drogowycwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.

Budowa drogi gminnej nr 160245C
180



D - 10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w zekiu z ,Budovg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkavw Raznie - Parcele”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
zwigzku z ,Budowg drogi gminnej nr 160245C ul. Fiotkawv Raznie - Parcele”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z budowmuréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw Ilmpdw poprzez przegie bocznego parcia gruntu i przekazania na pedto
Funkcje muréw oporowych magpetnia:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowd ha sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) muryzelbetowe,
e) $ciany z gruntu zbrojonego,
f) sciany z prefabrykatouelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe,seganek szczelnych, z kaszyc, &an szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjny
itp.
Niniejsza SST dotyczy najeiej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyelzaprawie cementowej, betonowych i
zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowyttfoannych
materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opmeych, obgtymi niniejsz SST, s:
- kamier na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego skfadniki,
- stal zbrojeniowa,
- materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowy

2.3. Kamien

Zaleca sj stosowd na mury oporowe kamigamany, o cechach fizycznych odpowiaggh wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymadiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda baflavg
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wagd 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po ktorych
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wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co 21 PN-B-04102[8]
najmniej
3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery przemystowgj.
Kamiea nie powinien ulega niszczeniu w srodowisku
agresywnym, w ktérym zawagb SO, w mg/n? wynosi 0d 0,5do 10 PN-B-01080[1]
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- hasycenia wogd 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaaih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kralai i naray o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wiccej niz 10 % diugdci
kazdej kravedzi.
Kamieh tamany naley sktadowa& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posabreth jego
rodzajow.

2.4.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektows. Odchyiki
wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez rakéw,gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokasci do 5 mm jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae byt wigcej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pattoPoszczeg6ine rodzaje elementéw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego rgistosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nisspéj niz M 12.
Do zapraw naley stosowé cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06714] i wod wg
PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlyymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nafg wykona z materiatdw odpowiadagjych nasgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgOR95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinydkii itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825P8] i PN-M-82010 [40],
- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciytmera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowyclielbetowych naliey stosowd beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniakuhentaciji projektowej i SST, mpa stosowabeton hydrotechniczny wg BN-
62/6738-07 [49].

Do betonu powinien lystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego son@ga, kruszywo famane) powinno
odpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN3B712 [17].

Woda powinna by,odmiany 1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny btosowane i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Bithdl i
domieszki powinny odpowiaddN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powindpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jd dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, powinna léydla muréw oporowych z:

a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odalg wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. \Wdavosci stali
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
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2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byypetnione materiatem uszczelrjigym zgodnym z dokumentagprojektows i SST,
posiadajcym aprobat techniczg wydary przez uprawnionjednostk.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nasgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)[2

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzcKaian przed utgeniem wigciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsf asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

g) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap; asfaltows na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawniomjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzimiera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem porowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym myplgy¢ wykonywane z materiatéw takich jakir, mieszanka, piasek grubgnedni,
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatlevymaganiom nagpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowltdknina powinna lymaterialem odpornym na dziatanie wilgagbdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury, bez rozdgrdziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnécia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumenpaojektovy lub
aprobatami technicznymi.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagig mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- koparek,

— betoniarek,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw gcznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadigniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh p przed korozj i
uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mua przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania sma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkachzmdezajcych je przed korozj

4.2.7.Transport wyrob6w ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie naleprzewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEM0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovg i SST.
Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Isialotyczcych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementéw, to w SST powinny byawarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy nalgy wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesymaga i bada przy odbiorze oraz PN-B-03010
[5] w zakresie oblicae statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawido akceptacji liynierowi szczegétowe rozwzania projektowe z wymaganiami odbioru
robét dla brakujcych w dokumentacji projektowej elementéw muru opago.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeili w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpgy¢ wykonane ¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszczg siykonanie wykopugcznie do gthokadsci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delmkasci 1 m poniej
poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntasiwajcych si nalery wykonywa wykop ze skarpzapewniajca stateczn&
lub stosowa inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowezez frzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatierymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinozosté o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyn@sz
- wplanie+10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopda 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nailg odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplantaiva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byykonywane jako mury peine na zaprawie cementowdpowiada wymaganiom BN-

74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovy i SST.
Kamieai i zaprawa cementowa powinny odpowiagg/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne naly wykonywa przy temperaturze powietrza nigseej niz + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposoéb, aby ich powierzchnie wsporne bgbzliwie poziome, a gsiadujce
kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny nglzy kamieniami powinny ywypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimija¢ sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna hky nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abgwwze nie bylo miejsc
niezapetnionych zapraw

f)  wyglad zewrgtrzny muru powinien byjednolity.

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe do ptaszczyzn pionowych i poziomych,

a krawedzie ich przeeicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego
izelbetowego

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewrsztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#istwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i madiwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mbstonow powinny by obficie zlewane wogl

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu luzelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST oraz odpowiada
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatm, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidzhtonu, mieszania, zegyczania, dojrzewania, pghacji i transportu.

W murach oporowychelbetowych grubs otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 15 cm (zalecana 7 cm), a gribo
otulenia petéw podstawyciany powinna wynosinie mniej n 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdadiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.
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W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwyéinych elementéw betonowych laelbetowych ptaszczyzny stykow
elementéw powinny hywypetnione zaprawcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przed@maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okte inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésd 10 do 20 mm, a
odlegta¢ migdzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartcci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnathwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektovy i SST. Izolag wykonuje s¢ na powierzchni muru od strony gruntu
lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie okl@no sposobu wykonania izolacji, to oma jp wykona poprzez dwu lub
trzykrotne natéenie na powierzchaiciany materiatéw izolacyjnych olkdienych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolita, ciaglta powloke przylegajgca do powierzchniciany lub do uprzednio utonej
warstwy izolacji. Wystpowanie zluszcze sp:kan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych nadéevirolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna blironiona od uszkod#enechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji muydzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubézi dostosowanej do prayej metody zagszczania gruntu, ktéra to
grubgi¢ nie powinna przekracza
— przy zagszczaniu¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
- przy stosowaniu ¢ikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagzszczanie gruntu przy zasypywaniuadzen lub warstw odwadniagych powinno odbyw@sie recznie do wysokeri okoto
30 cm powyej uradzenia lub warstwy odwadnigej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu pokeysciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w pasie o szerédl,5 m
przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinn@ lyykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzyniera.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca si stosowd w przypadku zasypéw z gruntéw piaszczystych. Warsikasng - w celu
eliminacji nadmiernego émienia sptywowego wody w porach, w stabogagzonym zasypie, natomiast jedndcze warstw poziomy i
pionow (lub ukana) nalezy stosowé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z grspiistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spelmago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowioknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wdoéntacii projektowej:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rz¢dnych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wjcej niz 10 mm/m i nie wcej niz 20 mm na cafej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleni@ ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie ggej niz 10 mm/m i nie wjcej niz
20 mm na cafej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych aglerzeprowadzaz uwzgbdnieniem wymagapodanych w punkcie
5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakregi¢dleranci
podar pontej:
a) sprawdzenie prawidiowoi utozenia i whzania kamieni w murze - przez edtiny,
b) sprawdzenie gruldoi muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
c) sprawdzenie grulici spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grulié 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nieegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krageizi od kierunku pionowego: nie gdej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wyséio
— odchylenie gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegoskjenur ma podziat na warstwy): nie gaej niz 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugoi.

6.4. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tabl:

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaes projektows
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czstai¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu vgzania PN-EN 196-3 [44] bezpdrednio przed gyciem
- zmiany olgjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecngi grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotngci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej

-urabialngci -przy rozpocgciu  robét
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag robocz
-zawart@ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiaprobocz
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaisai przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kadej partii betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
. o czasie wykonywania konstrukdji
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] ale nie rzadziej tiraz na 5000

betonu
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przy ustalaniu recepty, 2
3.4. Badanie odporioi na razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 Abetonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczatod w czasie wykonywani
wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadziejn

raz na 5000 fbetonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nate sprawdza przez ogjdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami paggiainw punkcie 5.7,
dotyczcymi szeroksci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i byt zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayghezeprowadzasystematycznie w czasie
wykonywania robét w zgodroi z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerda powierzchniowe natg sprawdzé zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazadstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mimuru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

2.
3.
4

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wyka@czeniowe i uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmier

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wiasiwd fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigrow elementow
budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe,zelbetowe i spizone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie réivosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod bezpdredni

Materialy kamienne. Oznaczenie ayytratdici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczdgieralndci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganieakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymataici betonu ngciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu fé@skanie za pomacmiotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapgraowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zamie zawariei zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zamaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na gajco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelrjey

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze tbem stiiowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaceeagw wizania i staléci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacséopaia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z astgfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaeéhniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavela Przechowywanie i transport
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BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Sposoby zabezpieczania wyrobawidanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgosiej. Papa asfaltowa na wibkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaigjp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsationowe

Ptyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamieniaur@nego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaig i badania.
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