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Funkcja i adres obiektu budowlanego:

1. Obiekty prywatnych gospodarstw domowych przeznaczonych pod instalacje fotowoltaiczne w
ilosci 42 szt. zestawiono w Tabeli 1, obiekty prywatnych gospodarstw domowych
przeznaczonych pod instalacje solarne w ilosci 1 szt. zestawiono w Tabeli 2 oraz obiekty
prywatnych gospodarstw domowych przeznaczonych pod instalacje pomp ciepta w ilo$ci 8 szt.
zestawiono w Tabeli 3.

Nazwy i kody CPV:

¢ kody wiodace:

09332000-5 Instalacje sloneczne

45261215-4 Pokrywanie dach6w panelami ogniw slonecznych
09331100-9 Kolektory sloneczne do produkcji cieplta
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

42511100-5 Pompy grzewcze

¢ kody dodatkowe:

71323100-9 Uslugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych klimatyzacyjnych

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

71320000-7 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

39370000-6 Instalacje wodne

45111300-1 Roboty rozbidrkowe

45232460-4 Roboty sanitarne

45317000-2 Roboty elektryczne

Program funkcjonalno - uzytkowy stuzy do:

e przedstawienia przedmiotu zaméwienia oraz opisu wymagan i oczekiwan Zamawiajacego
odnosnie inwestycji,

e ustalenia zakresu i wielkos$ci prac projektowych 1 wykonawczych

e sporzadzenia kalkulacji na kompleksowg realizacj¢ przedmiotu zamowienia,

e sporzadzenia studium wykonalno$ci inwestycji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do realizacji inwestycji w trybie zaprojektuj i wybuduj.

Autor opracowania: dr inz. Lech Szafran
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I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji odnawialnych zrodet
energii do produkcji energii elektrycznej 1 cieplnej wytacznie na potrzeby prywatnych budynkow
mieszkalnych na terenie Gminy Aleksandrow Kujawski w ramach 3. Osi priorytetowej -
,Efektywnos$¢ energetyczna i1 gospodarka niskoemisyjna w regionie” Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego. Naleza do nich mikroinstalacje
fotowoltaiczne z innowacyjnym systemem zarzgdzania energia, instalacje solarnych systeméw
grzewczych centralnej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz instalacje pomp ciepta.

Gmina Aleksandrow Kujawski zamierza ubiegac si¢ o pozyskanie dotacji w wysokosci 50%
kosztow kwalifikowanych na potrzeby ww. inwestycji pn.: ,,OZE — domowe mikroinstalacje w
gminie Aleksandrow Kujawski”.

Program funkcjonalno — uzytkowy zostat opracowany zgodnie z art. 31 ust. 4 ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr
116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537) w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego.

Zaprojektowanie 1 wykonanie robot budowlanych odbywa¢ si¢ bedzie zgodnie z ustawg z
dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r., 1409 z p6zn. zm.). Roboty budowlane
polega¢ beda na montazu mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii tj. systemow kolektorow
stonecznych, pomp ciepta oraz systemow fotowoltaicznych, wraz z uktadami automatyki zgodnie z
dokumentacjg projektowg przygotowang przez Wykonawcg.

Zakres inwestycji zgodny jest z zatozeniami 3. Osi Priorytetowej i przyczyni si¢ do:

e znaczacej poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery,

e zmniejszenia wykorzystania kopalnych zrodel energii cieplnej poprzez zastosowanie
innowacyjnego rozwigzania zarzadzajacego energig z obwodem dedykowanym oraz
wykorzystaniem pomp ciepta i kolektorow stonecznych do zasilania systemow
cieptowniczych mieszkancow,

e zwigkszenia produkcji energii elektrycznej z OZE na terenie gminy Aleksandrow Kujawski,

e poprawy warunkow zycia mieszkancow regionu poprzez zmniejszenie kosztow
zwigzanych z zaopatrzeniem w energi¢ elektryczng oraz cieplna,

e poprawy warunkéw zdrowotnych mieszkancodw regionu poprzez zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery,

¢ niwelowania barier dla wdrozenia nowych i innowacyjnych rozwiazan poprzez
zwiekszenie Swiadomosci spoleczenstwa w zakresie potrzeby ochrony przyrody i jej
zasobow,

e znacznego zaoszczedzenia zasobow naturalnych poprzez wykorzystanie odnawialnych
zrddet energii elektrycznej i cieplnej,

e wzrostu atrakcyjnosci turystycznej regionu,

e promowania OZE wsrdd mieszkancow.

Program funkcjonalno - uzytkowy

»OZE — domowe mikroinstalacje w gminie Aleksandrow Kujawski”



1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest:

e Zaprojektowanie, dostawa, montaz i wykonanie lacznie 42 sztuk mikroinstalacji
fotowoltaicznych prywatnych gospodarstw domowych. Instalacje te beda produkowac
energi¢ elektryczng wylacznie na potrzeby wiasne obiektow. Dodatkowo, w celu
zwigkszenia wykorzystania energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych przewidziano
innowacyjne rozwigzanie zarzadzania energia, ktore wykorzystujac obwdd dedykowany,
przy odpowiedniej produkcji eko - energii przez system fotowoltaiczny w sposob
bezposredni zasila urzadzenia wytwarzajace energi¢ cieplna, ktore charakteryzuja si¢ duza
energochtonnoscig. Nalezag do nich podgrzewacze cieptej wody uzytkowej c.w.u. Takie
dedykowane obwody zasilajace umozliwiaja catkowita redukcje emisji spalin i pyldow w
okresie duzego naslonecznienia bezposrednio na terenie Gminy Aleksandrow Kujawski.
Dzieje si¢ to za sprawg zastgpienia konwencjonalnego zrodta energii zrodtem odnawialnym.

e Zaprojektowanie, dostawa, montaz i wykonanie 1 sztuki instalacji kolektoréw stonecznych
dla prywatnych gospodarstw domowych. Instalacja ta bedzie stuzyta do podgrzewania c.w.u.
wylacznie na potrzeby wiasne tego gospodarstwa. Przyczyni si¢ to do zredukowania emisji
spalin 1 pylow do atmosfery poprzez ograniczenie wykorzystania tradycyjnych metod
podgrzewania wody.

e Zaprojektowanie, dostawa, montaz i wykonanie 8 sztuk instalacji pomp ciepta typu
monoblok powietrze — woda dla prywatnych gospodarstw domowych. Urzadzenia te,
charakteryzujace si¢ bardzo wysoka sprawnoscia, sa ekologicznym zrédtem ciepta tj. nie
wykorzystuja ciepta powstatego ze spalania paliw kopalnych.

W ramach niniejszego programu wykonawca dodatkowo zobowigzany jest do
przygotowania zgloszen do lokalnego zaktadu energetycznego oraz do przeszkolenia
uzytkownikéw w zakresie obstugi i BHP. W ramach realizacji przedsiewzi¢cia nie przewiduje
wykonania prac remontowych.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosci instalacji oraz zakres
robot budowlanych
1.1.1 Mikroinstalacje fotowoltaiczne:

Wielko$¢ mikroinstalacji fotowoltaicznej okreslaja nastepujace parametry:

maksymalna moc - okresla gorng granice mocy mikroinstalacji fotowoltaicznej,
roczne zapotrzebowanie obiektu w energie elektryczna - okresla si¢ na podstawie historii
zuzycia energii oraz na podstawie liczby mieszkancéw 1 odbiornikow o duzym poborze
energii,

e mozliwos$ci przestrzenne - wynikajace z konstrukcji obiektu budowlanego, jego otoczenia
oraz jego zorientowania wzgledem kierunkow $wiata,

e obwdd dedykowany — stanowi dodatkowy obwdd, do ktérego podtaczone beda odbiorniki
charakteryzujace si¢ duza energochtonnoscia; moce poszczegdlnych obwoddéw zestawiono
w Tabeli 4.

Lokalizacje obiektow, dla ktorych planowana jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych
zestawiono w Tabeli 1. Ze wzgledu na duza r6znorodno$¢ budynkéw, rozne lokalizacje 1 warunki
przestrzenne instalacji, rozne ich charakterystyki zuzycia i zapotrzebowania w energi¢ elektryczng
oraz wiele zmiennych technicznych (miedzy innymi: kat zorientowania i nachylenia oraz wielkos¢ i
ksztalt dachu, rodzaj konstrukcji 1 pokrycia dachu, rodzaj i stan istniejgcej instalacji elektrycznej)
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kazda lokalizacje przedmiotu zamowienia potraktowano indywidualnie. Pozycje w kolumnie
,Miejsce montazu” oznaczone symbolem D* oznaczaja lokalizacj¢ instalacji na domu, ktorego
powierzchnia uzytkowa jest wigksza niz 300m?>. Zgodnie z interpretacja Ministerstwa Finansow dla
tej wielkosci budynkéw mieszkalnych stosuje si¢ inne przepisy w zakresie stawki podatku VAT.

Przewiduje si¢, ze mikroinstalacja o mocy 1 kWp, w ktorej panele zorientowane sg w
kierunku potudniowym, wyprodukuje rocznie okoto 1000 kWh energii. Kazda odchytka od tego
kierunku spowoduje mniejsza produkcje. Wytworzona energia zostanie w pelni zuzyta przez
urzadzenia elektryczne w budynku.

Tabela 1. Zestawienie lokalizacji przedmiotu zamowienia — mikroinstalacje fotowoltaiczne.

Moc Zalecana . .
Miejsce
przylacze- moc .
Nr niowa  instalacji montazu e e
Lp. Sygnatura | Adres geodezyjny Dom/GRu Wiasciciel
[kW] [kWp] |nt/b.GOsp
/b. Publ.
1 Br14a Broniszewo 14a 16/2 11,0 2,60 D W1, Prywatna
2 ta-Sp6 |Lazieniec, ul. Spacerowa 6 13/6 12,5 2,60 D W1, Prywatna
3 ta-St20 tazieniec, ul. Stachury 20 1068/24 16,5 3,12 D W1 Prywatna
4 tastsa f2zieniec ul EStachury 1 13,0 4,16 D W1, Prywatna
5 ta-Wi1 tazieniec, ul. Wiejska 1 1068/25 11,0 2,60 D W1 Prywatna
6  Nowis g‘g(‘;";e\é\)’/ﬁ? > omred 68 12,5 2,60 D W1, Prywatna
NoWi9 ggﬁe\é\ifﬁ > ored 44 14,0 3,12 D W1, Prywatna
8 NoCi79 Nowy Ciechocinek 79/16 13,0 3,12 D W1 Prywatna
9 NoCi26e Nowy Ciechocinek 26e 59/10 12,5 2,60 D W1 Prywatna
10 NoCi28 Nowy Ciechocinek 28 49 14,0 3,12 D W1 Prywatna
11 | Od-Ok113 |Odolion, ul. Okrezna 113 21/13 7,0 3,12 D W1 Prywatna
12 | Od-Pi12 Odolion, ul. Piaskowa 12 131/21 12,5 5,20 D W1 Prywatna
13 | Od-Pi21c Odolion, ul. Piaskowa 21c 126/41 11,0 5,20 D W1 Prywatna
14 Op11  Opoczki 11 129 20,5 4,16 D W1, Prywatna
15 Op23  Opoczki 23 52/3, 52/7 14,0 5,20 GR W1, Prywatna
16 Op30a Opoczki 30a 25 14,0 2,60 D W1 Prywatna
17 Op35  Opoki 35 171 11,0 5,20 D W1, Prywatna
18 Op48  |Opoki 48 311 14,0 3,12 GR W1, Prywatna
19 Op8a  Opoki 8a 55/2 12,5 4,16 G W1 Prywatna
20 Os33a | Ostrowas 33a 117/1 16,5 3,12 GR W1 Prywatna
21 Os5 Ostrowas 5 280/1 16,5 2,60 D W1. Prywatna
22 0$16b  |Os$no 16b 8/4 12,5 2,60 D W1, Prywatna
23 0$46  |Osno 46 106/2 16,5 3,12 D W1 Prywatna
24  0sDr15 0Os$no Drugie 15 58/2 12,5 4,16 D W1. Prywatna
25 0sDr41d Os$no Drugie 41d 11/7 12,5 5,20 D W1 Prywatna
26 PI25 Plebanka 25 85/2 12,5 2,60 D W1 Prywatna
27 P27 Plebanka 27 84/3 12,5 3,12 D W1, Prywatna
28 PI31 Plebanka 31 23 12,5 3,12 D W1 Prywatna
29 Po15  Poczatkowo 15 237/3 11,0 3,12 D W1, Prywatna
Rozno - Parcele, 77121
30 | RoPa-Ja13 ul. Jasminowa 13 77113 16,5 3,12 D W1 Prywatna
Rozno — Parcele,
31 RoPa-Ko54 ul. Konwaliowa 54 42/2 11,0 2,60 D W1, Prywatna
Rozno — Parcele, ul.
32 RoPa-Wr7 Wrzosowa 7 25/25 11,0 3,12 D W1, Prywatna
6
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33 Ru24  |Rudunki 24 122/3 12,5 2,60 D W1, Prywatna
34 Ru-Gas Gudunkl ul Galozynskiego 5y 4 12,5 3,12 GR WL Prywatna
35 | StDo35a Stonsk Dolny 35a 165/5 12,5 3,12 D W1, Prywatna
36 StPo11  Stuzewo Pole 11 130/2 11,0 3,12 D W1, Prywatna
37  StLe19 Stuzewo, ul. 1000-lecia 19 311/1 11,0 3,12 D Wi. Prywatna
Stare Rozno 15 (obreb
38 StRo15 geodezyjny Chrusty 15) 98 12,5 4,16 D W1, Prywatna
39 St-O17  Stawki, ul. Osiedlowa 17 46/1 14,0 2,60 D W1 Prywatna
40  St-Ok17 |Stawki, ul. Okrezna 17 16/2 12,5 3,12 D W1 Prywatna
41 St-Gr2  Stawki, ul. Graniczna 2 214/6 12,5 2,60 D W1 Prywatna
42 Wi10  Wilkostowo 10 37/2 12,5 3,12 D W1, Prywatna

Mikroinstalacje fotowoltaiczne zlokalizowane beda w nastepujacych miejscowosciach
Gminy Aleksandrow Kujawski i w nastepujacej ilosci: Broniszewo — 1 szt., Lazieniec — 4 szt.,
Nowa Wies — 2 szt., Nowy Ciechocinek — 3 szt., Odolion — 3 szt., Opoczki — 3 szt., Opoki — 3 szt.,
Ostrowas — 2 szt., O$no — 2 szt., O$no Drugie — 2 szt., Plebanka — 3 szt., Poczalkowo — 1 szt.,
Rozno — Parcele — 3 szt., Rudunki — 2 szt., Stonsk Dolny — 1 szt., Stuzewo — Pole — 1 szt., Stuzewo
— 1 szt., Stare Rozno — 1 szt., Stawki — 3 szt., Wilkostowo — 1 szt.

Mikroinstalacje zrealizowane beda w 18 miejscowosciach Gminy Aleksandrow Kujawski.
Laczna ich ilo$¢ wynosi 42 szt.

Sumaryczna moc mikroinstalacji wynosi 139,88 kWp. Laczna powierzchnia zainstalowanych
modutéw wynosi 914,6 m?. Przewiduje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o minimalnej
mocy jednostkowej 0,26 kWp.

Szczegdtowy wykaz lokalizacji mikroinstalacji wraz z mapami ewidencyjnymi znajduje si¢
w zalaczniku 2 do pf-u..

Przedmiot zamowienia swym zakresem obejmuje nastepujace prace:
e wykonanie wizji lokalnych,
wykonanie indywidualnych projektéw instalacji fotowoltaicznych,
wykonanie analizy zacienienia w programie dedykowanym,
wykonanie analizy wykorzystania odnawialnego zrodta energii,
przygotowanie miejsca prac instalatorskich,
montaz konstrukcji wsporczej,
montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem 1 infrastrukturg elektryczng
(inwertery, zabezpieczenia, automatyka itp.),
wykonanie przytacza do rozdzielni obiektu,
podiaczenie obwodu dedykowanego,
wykonanie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujacg norma,
uruchomienie i przekazanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
obowigzujacymi wymogami.

Przyklad analizy zacienienia dla jednego z budynkow w Gminie Aleksandréow Kujawski
wykonany w specjalistycznym programie do symulacji uktadow fotowoltaicznych pokazano na
ponizszym rysunku. Wida¢ na nim miejsca na powierzchni dachu, na ktérych montaz paneli jest
ekonomicznie optacalny, a straty w uzysku eko — energii na poszczegdlnych panelach nie
przewyzszaja 2,5%.
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1.1.2 Instalacje kolektoréw stonecznych:

Wielkosci instalacji kolektorow stonecznych okreslajg nastepujace parametry:

e liczba oséb korzystajaca z c.w.u— oznacza liczb¢ osob, ktora w ramach jednego
gospodarstwa domowego korzysta z instalacji centralnej wody uzytkowej,

e powierzchnia uzytkowa lokalu mieszkalnego — na podstawie ktorej okresla si¢ dzienne
zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkows,

e liczba kolektorow — okre§la liczbe sztuk kolektorow solarnych, ktéora musi by¢
przewidziana do podgrzania wody uzytkowej do okreslonej temperatury tak, aby
zaspokoita ona dzienne potrzeby kazdego mieszkanca w danym gospodarstwie domowym,

e wielko$¢ zasobnika — okre$la pojemnos¢ zbiornika wyrazona w litrach, ktora zapewnia
zapotrzebowanie dzienne na wodg.

Lokalizacje obiektow, dla ktorych planowana jest budowa instalacji kolektoréw stonecznych
zestawiono w Tabeli 2.

Tabela 2. Zestawienie lokalizacji przedmiotu zamoéwienia — instalacje kolektoréw stonecznych.

Tosé Pojemnosé
Nr kolektorow zasobnika .
Lp. | Sygnatura Adres geodezyjny c.w.u. Wilasnos¢
[szt.] 1]
1 Os84  |Ostrowas 84 231 4 400 W1. Prywatna

Instalacje kolektorow stonecznych zlokalizowane beda w miejscowosci Ostrowags — 1szt. w
Gminie Aleksandrow Kujawski.

Laczna ich ilo$¢ wynosi 1 szt.

Sumaryczna moc cieplna instalacji wynosi 6,4 kW. Laczna powierzchnia zainstalowanych
kolektorow ptaskich wynosi 7,96 m?. Kolektory beda wyposazone w zasobniki c.w.u. o lacznej
pojemnosci 400 1.

Szczegdlowy wykaz lokalizacji mikroinstalacji wraz z mapami ewidencyjnymi znajduje si¢
w zalaczniku 2 do niniejszego opracowania.
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parametry:

w Tabeli 3.

Szczegdtowy zakres prac przy wykonaniu instalacji solarnych:

wykonanie wizji lokalnych,

wykonanie potrzebnych ekspertyz i analiz niezbednych do prawidiowego wykonania
przedmiotu zamowienia,

wykonanie indywidualnych projektéw instalacji kolektorow stonecznych,
przygotowanie miejsca prac instalatorskich,

montaz konstrukcji nosnej oraz odpowiednich przej$¢ przez pokrycia dachowe,

montaz paneli solarnych wraz z poprowadzeniem rurociggu w izolacji,

montaz zasobnika c.w.u. oraz montaz jednostki pompowej wraz z automatykg i
sterowaniem,

montaz niezbg¢dnej armatury zabezpieczajace;j,

ptukanie 1 przeprowadzenie prob szczelnosci catej instalacji solarne;,

napeltnienie instalacji czynnikiem niezamarzajgcym — glikolem,

montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania, czujnikow temperatury w
kolektorach 1 zbiorniku,

wykonanie regulacji instalacji kolektorow stonecznych,

uruchomienie 1 przekazanie do eksploatacji instalacji solarnej zgodnie z
obowigzujagcymi wymogami,

opracowanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi ewentualnymi zmianami
oraz instrukcja eksploatacji i obstugi urzadzen,

1.1.3 Instalacje pomp ciepla:

Wielkosci instalacji pomp ciepta typu monoblok powietrze — woda okreslaja nastepujace

moc instalacji - odpowiadajaca zapotrzebowaniu budynku na cele c.o. i c.w.u.,

rodzaj instalacji grzewczej, temperatura jej zasilania

wielkos$ci przestrzenne wynikajace z wymiarow kotlowni, w ktdrej majg zostac
zainstalowane elementy instalacji.

Lokalizacje obiektow, dla ktorych planowana jest budowa instalacji pomp ciepla zestawiono

Tabela 3. Zestawienie lokalizacji przedmiotu zamowienia — instalacje pomp ciepfta.

Moc pompy ciepla
Lp. | Sygnatura Adres Nr geodezyjny (kW] Wiasnosé
1 | Od-Dw20 |Odolion, ul. Dworcowa 20 144/1 8 W1, Prywatna
2 | 0Od-Okl |Odolion, ul. Okrezna 1 24/10 12 W1 Prywatna
3 Op23  |Opoczki 23 52/3,52/7 20 W1, Prywatna
4 Op35 |Opoki 35 171 8 W1, Prywatna
5 0Os31 |Ostrowss 31 212/1 12 W1, Prywatna
6 Os33a |Ostrowas 33a 117/1 8 W1 Prywatna
RoPa- |Rozno — Parcele,
7 Ko56 |ul. Konwaliowa 56 4217 12 W1 Prywatna
8 | StDo35a |Stonsk Dolny 35a 165/5 8 W1, Prywatna
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Instalacje pomp ciepta zlokalizowane beda w nastgpujacych miejscowosciach Gminy
Aleksandrow Kujawski 1 w nastepujacej ilosci: Odolion — 2 szt., Opoczki — 1 szt., Opoki — 1 szt.,
Ostrowas — 2 szt., Rozno — Parcele — 1 szt., Stonsk Dolny — 1 szt.

Laczna ich ilo§¢ wynosi 8 szt.

Sumaryczna moc instalacji wynosi 88 kW. Pompy beda wyposazone w zasobniki c.w.u. o
tacznej pojemnosci 2500 1 oraz zbiorniki buforowe o tagcznej pojemnosci 1600 1.

Szczegdtowy wykaz lokalizacji mikroinstalacji wraz z mapami ewidencyjnymi znajduje si¢
w zalgcezniku 2 do niniejszego opracowania.

Szczegodtowy zakres prac przy wykonaniu instalacji pomp ciepta:
e wykonanie wizji lokalnych,
wykonanie indywidualnych projektow i schematow instalacji pomp ciepta,
wykonanie analizy eksploatacji pompy ciepta,
wykonanie analizy wykorzystania odnawialnego Zrodta energii,
przygotowanie miejsca prac instalatorskich,
adaptacja istniejgcej kottowni do podtaczenia do pompy ciepta,
montaz konstrukcji wsporczej do ustawienia jednostki zewnetrznej,

montaz zbiornika buforowego, montaz zbiornika CWU, lub montaz zbiornika
multiwalentnego,

wykonanie instalacji wewngtrznej maszynowni zgodnie ze schematem,

podiaczenie do istniejacej instalacji grzewczej,

montaz automatyki sterujace;,

montaz instalacji zasilajace;j,

napetnienie instalacji oraz odpowietrzenie, proba szczelnosci,

wykonanie uruchomienia fabrycznego zgodnie z wytycznymi producenta pompy
ciepta,

e indywidualne ustawienie parametrow pracy pomp ciepta, protokot uruchomienia.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Podstawowym kryterium realizacji zadania jest spelnienie warunkéw pozwalajacych na
uzyskanie przez Zamawiajacego finansowania w postaci dotacji w wysokosci 50% kosztow
kwalifikowanych inwestycji, ktorg stanowig mikroinstalacje fotowoltaiczne, instalacje kolektorow
stonecznych i pomp ciepta w Gminie Aleksandréw Kujawski.

W celu lepszego wykorzystania odnawialnego zrddta energii, ktorym jest fotowoltaika,
tradycyjnag instalacj¢ wyposazono w inteligentny system zarzadzania energia. Przewiduje on
zastosowanie automatyki, ktora w przypadku duzego naslonecznienia =zasila najbardziej
energochtonne odbiorniki w budynku. Do odbiornikéw tych zalicza si¢ przede wszystkim
urzadzenia wytwarzajace energi¢ cieplng c.w.u. Takie rozwigzanie oprocz wielu zalet dla
uzytkownikéw (np. uktad automatyczny z instalacja fotowoltaiczng zamiast recznego podawania
wegla) przyczynia si¢ takze do wiekszej ochrony $srodowiska poprzez redukcje emisji gazow
cieplarnianych CO i CO: oraz pyléw. Energia sloneczna zastepuje w tym przypadku energi¢
zrodet kopalnych, najczesciej stosowanych tj. wegiel czy gaz. OszczednosSci te sg znaczace
zwlaszcza w okresie od kwietnia do pazdziernika, kiedy wystepuje najwiekszy uzysk eko - energii z
instalacji fotowoltaiczne;.
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Kryterium warunkujagcym wielko§¢ mikroinstalacji fotowoltaicznej jest fakt, ze
wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana tylko na potrzeby wlasne gospodarstw
domowych, tzn. wielko$¢ mikroinstalacji musi by¢ dobrana w taki sposdb, by zaspokoi¢ catkowite
lub czgsciowe zapotrzebowanie obiektow w ciggu roku. Wykorzystuje si¢ w tym celu wyznaczong
doswiadczalnie i1 powszechnie znang =zalezno$¢, ktora dla obszaru Polski wynosi
1 kWp = 1000 kWh/rok. Oznacza ona, ze instalacja o mocy 1 kWp wyprodukuje w ciggu roku w
Polsce w optymalnych warunkach okoto 1000 kWh energii elektrycznej. Ograniczenie wielko$ci
mikroinstalacji wynika przede wszystkim z ustawy, ktéra okresla jej moc jako nie wigksza niz
40 kWp. Ostatecznie wielko$¢ instalacji ustalono w oparciu o histori¢ zuzycia energii elektryczne;j
w ciggu ostatnich 12 m-cy, na podstawie dostepnego miejsca na dachu lub w sasiedztwie budynku
oraz na podstawie prognozy zuzycia energii w odniesieniu do mocy obwodu dedykowanego.
Wielko$¢ ta podano w rubryce ,,Zalecana moc instalacji” w Tabeli 1. Na mikroinstalacje o mocy do
40 kWp nie jest wymagane pozwolenie na budowe.

Aby uzyska¢ pewnos¢, ze wielkos¢ instalacji fotowoltaicznej bedzie spelniala kryterium
— potrzeby wlasne gospodarstw _domowych w kazdym przypadku wzi¢to pod uwage moc
urzadzen elektrycznych bedacych na wyposazeniu gospodarstwa domowego (np. piekarniki,
bojlery, pralki, urzadzenia RTYV, itp.). Biorac pod uwage wspolczynnik jednoczesnosci ich
pracy ustalono moc instalacji fotowoltaicznej tak, aby byla ona mniejsza od mocy
zainstalowanych odbiorow — traktujac to jako warunek konieczny!

W niektorych lokalizacjach zaproponowano inny rodzaj odnawialnego Zrédta energii, ktorym
jest instalacja kolektorow stonecznych. Instalacja tego typu wymaga duzo mniej warunkow i
kryteriow do spetnienia oraz znaczaco mniej miejsca. Zastosowanie jej pozwala na wyeliminowanie
koniecznosci uzycia tradycyjnych kottéw do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w okresie
wiosna — lato — jesien. W wigkszosci gospodarstw domowych kotly te opalane sg weglem.
Zastosowanie instalacji solarnych ma sporo korzysci, do ktorych naleza migdzy innymi:
wykorzystanie energii slofica; ograniczenie zuzycia paliw kopalnych; redukcja emisji CO2, pytu,
dwutlenku siarki, tlenkow azotu i zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ produkowang z kotlow
tradycyjnie opalanych. Wykonanie instalacji kolektorow stonecznych, podobnie jak w przypadku
mikroinstalacji fotowoltaicznych przyczyni si¢ do zmniejszenia emisji zanieczyszczen do
atmosfery. Wielko$ci instalacji solarnych uzaleznione sa od liczby osob/domownikéw oraz
zapotrzebowania na cieplag wode uzytkowa i szczegétowych danych o obiektach zebranych podczas
inwentaryzacji.

Czes¢ budynkow prywatnych zostata zinwentaryzowana pod katem pomp ciepta na potrzeby
grzewcze c.0. oraz c.w.u. Na podstawie okreslonego obcigzenia cieplnego budynkéw zostaty
dobrane wielkosci instalacji pomp ciepta. Podobnie jak instalacje kolektorow stonecznych pompy
ciepta pozwalaja na zastapienie tradycyjnych kotlow na paliwa kopalne wysokowydajnym Zrddlem
ciepta. Rozwigzaniem zaproponowanym na potrzeby mieszkancow gminy Aleksandrow Kujawski
sa r6znej wielkoS$ci instalacje pomp ciepta typu powietrze — woda. Korzysci wynikajace z uzycia
pomp ciepta to m.in. wysoka sprawnos¢ urzadzenia, wykorzystanie ogélnodostgpnego zrddta ciepta
jakim jest powietrze, ograniczenie zuzycia konwencjonalnych zrodet energii, redukcja emisji gazéw
cieplarnianych 1 zanieczyszczen do atmosfery. Wysoka sprawno$¢ urzadzenia pozwala na
wykorzystanie energii cieplnej powietrza nawet zimg. Instalacja elektryczna zasilajaca pompe
ciepta zostanie tak skorelowana z dostarczanym uktadem fotowoltaicznym, aby zaspokoic
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng potrzebna do obstugi pompy ciepta.

Realizacje niniejszego zadania przewiduje si¢ poprzez:

e montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych na dachu lub elewacji budynku mieszkalnego,
gospodarczego lub na gruncie. Montaz mikroinstalacji na dachu powinien uwzgledniaé
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mozliwo$ci nosne konstrukeji dachow. W przypadku montazu na gruncie nalezy uwzgledni¢
warunki gruntowo - wodne danej lokalizacji.

montaz kompletnych zestawow solarnych na prywatnych budynkach mieszkalnych lub na
gruncie. W przypadku montazu elementdw na $cianach wewnetrznych i zewnetrznych
budynkow, nalezy uwzgledni¢ rodzaj materiatu z jakiego wykonane sg $ciany.

montaz pomp ciepta typu monoblok powietrze - woda musi uwzglednia¢ adaptacje instalacji
do istniejgcego rozwigzania grzewczego. Kazda instalacj¢ nalezy, po dokonaniu wizji,
traktowa¢ indywidualnie. Montaz musi spetnia¢ wymogi producenta urzadzenia.

1.3  Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe
1.3.1 Mikroinstalacje fotowoltaiczne:

W sktad mikroinstalacji fotowoltaicznych wchodza nastepujace elementy:

a) Modul fotowoltaiczny (panel fotowoltaiczny): urzadzenie stuzace do bezposredniego
przetwarzania energii slonecznej w energi¢ elektryczng pradu statego (DC). Proces
zamiany energii zachodzi w ogniwach z krzemu krystalicznego potaczonych szeregowo
i umieszczonych w obudowie. Konstrukcja panelu fotowoltaicznego zapewnia
odpornos¢ na wpltyw warunkow atmosferycznych przez wiele lat. Ponadto parametry
warstwy ostonowej ogniw dobrane sg tak, by wspotczynnik odbicia §wiatta byl jak
najmniejszy, dzigki czemu uzysk energii jest maksymalny. By zapewni¢ optymalne
warunki pracy paneli, nalezy umieszcza¢ je w miejscach niezacienionych w kierunku
poludniowym pod katem 30°-35°.

b) Inwerter (falownik): urzadzenie stuzace do zamiany pradu statego (DC) na prad
zmienny (AC) zgodny ze standardami sieci energetycznej. Rodzaj inwertera zalezy od
wielkos$ci zaprojektowanej instalacji oraz od zalozen projektowych.

Jezeli w miejscu montazu instalacji fotowoltaicznej istnieje dostep do internetu,
inwerter nalezy podiaczy¢ do sieci internetowej umozliwiajac w ten sposéb dostep do
przegladania, odczytywania i1 analizowania biezacych oraz archiwalnych danych
dotyczacych pracy instalacji. Dostgp do danych odbywac si¢ bedzie przez strong
internetowa (wizualizacja parametréw 1 uzyskanych danych podczas pracy inwertera
powinna by¢ w jezyku polskim). Dodatkowo inwertery powinny posiada¢ wyswietlacz
umozliwiajacy kontrole stanu ich pracy.

Wytyczne dotyczace miejsca zamontowania:

e mozliwy jest montaz nascienny wewnatrz i na zewnatrz budynkow,
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e aby utrzymac temperature falownika na mozliwie najnizszym poziomie, falownik
nie moze by¢ wystawiony na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Falownik
najlepiej jest zamontowac¢ w miejscu zacienionym,

e falowniki nie powinny by¢ montowane w pomieszczeniach niewentylowanych
oraz nie powinny by¢ montowane w szafach itp.,

e nalezy zapewni¢ wolng przestrzen od gory i po bokach falownika by mozliwy byt
swobodny przeptyw powietrza przez uktady chtodzace,
falownik nalezy montowa¢ w miejscu, do ktorego nie majg dostepu dzieci,
falownik nalezy montowac na takiej wysokosci, by mozliwy byl wygodny dostep
do pola odczytowego.

¢) Obwod dedykowany: uktad automatyki pozwalajacy na wykorzystanie nadwyzek w
produkcji energii elektrycznej pochodzacej z instalacji fotowoltaicznej do zasilania
energochlonnych odbiornikow energii elektrycznej tj. podgrzewacz centralnej wody
uzytkowej lub centralnego ogrzewania. Uktad ten przy odpowiedniej produkcji eko -
energii w sposob bezposredni zasila urzadzenia wytwarzajace energi¢ cieplng. Dzigki
temu zastepuje si¢ konwencjonalne zrodio energii cieplnej (np. wegiel) zrodtem energii
cieplnej pochodzacej od odnawialnego zrodia energii elektrycznej. Uktady automatyki
wraz z zabezpieczeniami nalezy dostosowa¢ indywidualnie do kazdej instalacji biorac
pod uwage jej moc, obcigzalno$¢ oraz poziom wytwarzanej energii stonecznej w dane;j
chwili.

1.3.2 Instalacje kolektorow stonecznych:

W sktad instalacji kolektorow stonecznych wchodzg nastgpujace elementy:

a) Kolektor (panel) stoneczny — urzadzenie przetwarzajace energi¢ promieniowania slonecznego
na energi¢ cieplng. Przyktadowy egzemplarz pokazano na powyzszym rysunku. Promieniowanie
stoneczne trafia na umieszczony w kolektorze absorber, ktéry zamienia je w ciepto.
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Skuteczno$¢ pochlaniania promieniowania zalezy od rodzaju tego absorbera, wsérdd ktorych
wyroznia si¢: czarny, zwykly absorber, ktory odbija duza czg$¢ promieniowania oraz
skuteczniejszy tzw. absorber selektywny. Absorbery tego typu pochtaniaja do 95% padajacego
na niego promieniowania stonecznego. Dzigki absorberowi ogrzewa si¢ czynnik grzewczy, w
postaci niezamarzajacego roztworu glikolu, ktory przeptywa przez kolektor. Ogrzany ptyn
przeplywa do wymiennika i tam oddaje ciepto ogrzewanej wodzie uzytkowe;.

b) Zasobnik c.w.u. - jest to urzadzenie (pokazano powyzej) przeznaczone do gromadzenia i
wytwarzania cieptej wody uzytkowej we wspotpracy z instalacja solarng. Urzadzenie to musi
posiada¢ dwie wezownice spiralne umozliwiajagce wymiang ciepta. Jedna we¢zownica (dolna)
jest o wigkszej powierzchni 1 stuzy do wspotpracy z kolektorami stonecznymi, natomiast druga
(goérna) przeznaczona jest do dogrzewania wody w zbiorniku za pomocg tradycyjnego -
dodatkowego zrodta ciepta, np. kotla gazowego lub na pelet w sytuacji niewystarczajacego
nastonecznienia lub duzego zapotrzebowania na ciepta wodg. Zasobnik wody uzytkowe;j
zawiera w swej obudowie kilka otworéw do wprowadzenia czujnikow do automatyki. Zasobnik
od zewnetrz zabezpieczony jest przed korozja odpowiednia powtoka. Wielkoscia
charakteryzujaca zasobnik jest pojemnos$¢, ktora zalezy od liczby zainstalowanych w systemie
kolektorow oraz od uzyskiwanych przez nie mocy grzewcze;.

sur==c,

L

1.3.3 Instalacje pomp ciepla:
W sktad instalacji pompy ciepta typu monoblok powietrze - woda wchodzg nastepujace elementy:

a) Pompa ciepla — jednostka zewnetrzna stanowigca wymiennik ciepta, pobierajacy ciepto z
powietrza zewnetrznego 1 wykorzystujacy je do podgrzania czynnika roboczego systemu
pompy ciepla, ktory pracujac w obiegu zamknigtym oddaje ciepto do wewnatrz obiektu.
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b) Zbiornik akumulacyjny — w zaleznoSci od przeznaczenia pompa ciepta moze by¢

wyposazona w zbiornik c¢.w.u. z mozliwoscig montazu elementu grzejnego (pokazany na
ilustracji) lub zbiornik buforowy z mozliwo$cig montazu elementu grzejnego. W przypadku
taczenia instalacji pompy ciepta z istniejagcym zrédtem, bufor musi posiada¢ wezownicg do
podlaczenia urzadzen grzewczych pracujacych w uktadzie otwartym. Urzadzenia grzewcze
pracujace w ukladzie zamknigtym mogag by¢ podilaczone bezposrednio do bufora lub
instalacji c.0o. Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie zbiornikdw multiwalentnych typu
zbiornik w zbiorniku. Zbiornik multiwalentny bedzie spetnial funkcje bufora c.o. oraz
zasobnika c.w.u. - zbiornik multiwalentny z mozliwo$cig montazu elementu grzejnego. W
przypadku taczenia instalacji pompy ciepta z istniejgcym zrodiem, zbiornik musi posiadaé
wezownice do podlaczenia urzadzen grzewczych pracujacych w ukladzie otwartym.
Urzadzenia grzewcze pracujace w ukltadzie zamknigtym mogg by¢ podtaczone bezposrednio
do zbiornika lub instalacji c.o. Zbiorniki moga by¢ wyposazone réwniez w grzatki
elektryczne wspomagajgce prace pompy ciepta zima t.j. gdy ilo$¢ ciepta przenoszonego
przez powietrze jest niewystarczajaca.

c) Osprzet towarzyszacy:

waz odprowadzenia skroplin wyposazony w przewod grzejny,
elektroniczna pompa obiegowa rozbioru ciepta z pompy ciepta,
zawoOr bezpieczenstwa oraz filtr zabezpieczajacy pompe ciepta,
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zawory odcinajace i przylacza elastyczne do pompy ciepta,

sterownik umozliwiajacy kontrole calego systemu grzewczego wraz z wbudowang funkcja
sterowania zdalnego przez internet; dodatkowo sterownik musi umozliwia¢ prace¢ dwoma
obiegami grzewczymi lub uktadem mieszajacym,

zestaw czujnikéw pozwalajacych na pelng kontrole systemu grzewczego.

1.4 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

a) Mikroinstalacje fotowoltaiczne:

Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okres$leniem ich funkeji:
nie dotyczy,

e Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe: nie dotyczy,
e Inne powierzchnie: nie dotyczy,

e Inne wlasciwosci:

Moce poszczegdlnych instalacji powinny by¢ zgodne z danymi zestawionymi w Tabeli 1.
Powinny by¢ one zblizone i nie mniejsze do wartosci podanych w kolumnie: ,,Zalecana moc
instalacji”.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametrow
powierzchni i kubatur lub wskaznikdw:

— nie dopuszcza si¢ zmniejszenia mocy mikroinstalacji na poszczego6lnych obiektach,

— dopuszcza si¢ zwigkszenie mocy na poszczegdlnych obiektach.

b) Instalacje kolektoréw stonecznych

Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji: nie
dotyczy,

e Wskazniki powierzchniowo - kubaturowe: nie dotyczy,
e [nne powierzchnie: nie dotyczy,
e Inne wlasciwosci:

Liczba kolektorow stonecznych dla instalacji w danej lokalizacji powinna by¢ zgodna z

danymi zestawionymi w Tabeli 2.

Wielko$¢ (pojemnos$¢) zasobnika cieptej wody uzytkowej powinna by¢ zblizona i nie

mniejsza od warto$ci podanych w Tabeli 2.

Okreslenie wielko$ci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréw

powierzchni 1 kubatur lub wskaznikow:

— nie dopuszcza si¢ zmniejszenia pojemnosci zasobnika cieptej wody uzytkowe;j instalacji
na poszczeg6lnych obiektach,

— dopuszcza si¢ zwigkszenie pojemnosci zasobnika na poszczegolnych obiektach.

c) Instalacje pomp ciepta

Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okres$leniem ich funkcji:
wielkos$ci zaprojektowanych temperatur w poszczegdlnych pomieszczeniach,

Wskazniki powierzchniowo - kubaturowe: wymiary pomieszczen,

Inne powierzchnie: nie dotyczy,

Inne wlasciwosci:
* Typ rodzaj i zastosowana technologii buforowej w budynku,
» Typ rodzaj istniejacej instalacji grzewczej oraz obecnego zrodla ciepta oraz c.w.u.,
= Okres$lenie obecnego zuzycia c.w.u.,
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= Okres$lenie obecnego zuzycia paliwa na cele grzewcze,
e Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréw
powierzchni i kubatur lub wskaznikdw:
— moce poszczegdlnych pomp ciepta powinny zosta¢ okreSlone na podstawie
przygotowanego audytu kazdego budynku oraz po sporzadzeniu bilansu cieplnego .

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

Program funkcjonalno - uzytkowy sluzy do wustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i1 robot budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny
oferty oraz wykonania prac projektowych.

Niniejszy program funkcjonalno - uzytkowy w sposob ogoélny opisuje wymagania
Zamawiajacego stawiane przedmiotowi zamdwienia i wraz z zalacznikami stanowi podstawe do
sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowa realizacje¢ zadania obejmujacego:

e wykonanie dokumentacji projektowych wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami w zakresie niezb¢dnym do uzyskania wtasciwych decyzji administracyjnych
(jezeli wystgpi koniecznos$¢ uzyskania takich decyzji),

o wykonanie robot budowlanych 1 instalatorskich na podstawie sporzadzonych przez
Wykonawce dokumentacji projektowych,

e przeprowadzenie niezbednych prob, badan i rozruchu przed odbiorem robot,

e przeprowadzenie szkolenia uzytkownikoéw obiektow w zakresie BHP i obstugi wykonanych
instalacji oraz zamontowanych urzadzen wraz z przekazaniem instrukcji obstugi 1
uzytkowania w jezyku polskim.

2.1. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Ze wzgledu na specyfike i charakter inwestycji obejmujacej swym zakresem wykonanie
instalacji solarnych, pomp ciepta i fotowoltaicznych na obiektach prywatnych, wykonawca
zobowigzany jest przed rozpoczgciem prac do wczesniejszego ustalenia terminu 1 czasu trwania
realizacji z wla$cicielem kazdej z nieruchomosci.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia 1 utrzymania bezpiecznych warunkow pracy
przez caty okres trwania robot budowlanych i instalatorskich az do ich zakofczenia i ostatecznego
odbioru. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem miejsca pracy nie podlegaja odrgbnej optacie i
przyjmuje si¢, iz sag wliczone w ceng¢ przedsigwzigcia.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, wykonawca zobowigzany jest do
ogrodzenia lub wyraznego oznakowania terenu budowy w sposdb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi
informacjami i dokumentami celem prawidlowego przebiegu inwestycji.

Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy, w
miejscach uzgodnionych z ewentualnym Inzynierem Kontraktu i uzytkownikiem (wtascicielem
nieruchomosci).

2.2. Wymagania dotyczace architektury

Wymaga si¢, aby instalacje zostaty zaprojektowane 1 wykonane w sposdb ograniczajacy do
minimum wprowadzenie nowych tresci do fadu urbanistycznego i architektonicznego. W przypadku
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montazu instalacji na dachach sko$nych ich wptyw na architekturg jest znikomy, gdyz instalacja
montowana jest w niewielkiej odlegtosci od potaci dachu. Instalacje na dachach ptaskich, gdzie
uzywane sg konstrukcje aluminiowe, nalezy projektowa¢ w sposob estetyczny. W przypadku
instalacji na gruncie jej wysoko$¢ nie moze przekracza¢ 3m. Instalacja musi réwniez znajdowac si¢
na ogrodzonym terenie nalezagcym do Zamawiajacego.

Instalacje pomp ciepta — jednostek zewngtrznych nalezy wykona¢ na stojakach lub
fundamentach w mozliwie jak najmniejszej odlegltosci od budynku. Dopuszcza si¢ montaz pompy
ciepta na wieszaku na elewacji budynku, w mato widocznym miejscu.

W dzisiejszych czasach powszechne staje si¢ wykorzystywanie nowoczesnych technologii
zarOwWno przez osoby prywatne jak i przez instytucje publiczne, a co za tym idzie widok tego typu
instalacji nie wptywa negatywnie na lad architektoniczny. Dodatkowo obecnos¢ wspomnianych
instalacji na wielu dachach 1 gruntach przyczyni si¢ do promowania odnawialnych zrédet energii i
zwigkszy §wiadomo$¢ spoteczenstwa w zakresie ochrony srodowiska.

2.3. Wymagania dotyczace konstrukcji — dla instalacji fotowoltaicznych

W wigkszosci przypadkow projektowana instalacja z racji niewielkiego ci¢zaru wilasnego
(przyjmuje si¢ wielko$¢ obcigzenia od instalacji fotowoltaicznej na poziomie 30 kg/m?) nie wptynie
negatywnie na konstrukcje nosne dachow i stropodachéw. W sytuacji, gdy nosnos$¢ konstrukcji jest
niewystarczajagca ze wzgledu na zbyt male przekroje elementow, zniszczenie mechaniczne
materiatu, zniszczenie biologiczne materiatu lub inne, zachodzi konieczno$¢ wykonania
wzmocnienia zgodnie z wytycznymi uprawnionego konstruktora. Ewentualne wzmocnienie
konstrukcji lezy w kwestii wykonawcy. W sytuacji nie zastosowania si¢ do wskazan konstruktora
nie jest mozliwe wykonanie instalacji, poniewaz moze to zagraza¢ zdrowiu i Zyciu o0sob
przebywajacych w budynku i/lub jego okolicy. Konstrukcja wsporcza pod instalacje powinna by¢
zamontowana trwale do podtoza (stropodach, krokwie, grunt, itp.) ze wzgledu na mozliwos¢
wystepowania akcydentalnych silnych porywow wiatru, mogacych uszkodzi¢ instalacje.

Przy projektowaniu i wykonywaniu instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w
konstrukcje budynkow.

W przypadku instalacji montowanych na dachu stosowa¢ nalezy jedynie elementy
aluminiowe 1 ze stali nierdzewnej 1 gatunku klasy A2 lub lepszej. W przypadku instalacji
montowanych na gruncie poza aluminium 1 stalg nierdzewng 1 gatunku klasy A2 lub wyzszej,
dopuszcza si¢ stosowanie stali ocynkowanej ogniowo (Klasa korozyjnosci min. C2).
Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji stalowej musi posiada¢ klase¢ korozyjnosci gwarantujaca min.
5 lat odpornosci na korozje (gwarancja dostarczona przez dostawce systemu montazowego).
Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach i nie dopuszcza si¢ poOzniejszego ich
docinania lub nawiercania. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali ocynkowanej do wykonania
podpodrek bezposrednio pod modutami.

Rodzaj konstrukcji wsporczej zalezny jest przede wszystkim od lokalizacji instalacji
fotowoltaicznej np.: dach, podtoze gruntowe.

e instalacje na gruncie: konstrukcje¢ wsporcza stanowig zaprojektowane w tym celu
stalowo - aluminiowe stelaze. Sposob montazu do podioza moze by¢ nastepujacy:
kotwienie w podtozu gruntowym, posadowienie na fundamentach w gruncie lub na
blokach posadowionych na gruncie,

e instalacje na dachu sko$nym: system fotowoltaiczny mocuje si¢ na aluminiowych
szynach montazowych montowanych do konstrukcji nosnej dachu w niewielkiej
odleglosci od potaci, dedykowanymi systemami mocowan ze stali nierdzewne;,
dobieranymi do rodzaju poszycia dachu,
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e instalacje na dachach ptaskich (stropodachy, itp.): system fotowoltaiczny montuje si¢ na
aluminiowej, trojkatnej konstrukcji wsporczej. W wyjatkowych sytuacjach stosuje si¢
stalowa podkonstrukcj¢ kotwiong do dachu.

Panele fotowoltaiczne mocuje si¢ do aluminiowych szyn montazowych za pomoca
systemowych klem aluminiowych (klemy skrajne i srodkowe). Przyktadowe klemy pokazano na
powyzszym rysunku.

2.4. Wymagania dotyczace Kkonstrukcji — dla instalacji kolektorow
slonecznych

W wiekszosci przypadkow projektowana instalacja z racji niewielkiego cigzaru wlasnego nie
wplynie negatywnie na konstrukcje nosne dachow i stropodachow. W sytuacji, gdy nosnosc¢
konstrukcji jest niewystarczajgca ze wzgledu na zbyt mate przekroje elementdow, zniszczenie
mechaniczne materialu, zniszczenie biologiczne materialu lub inne zachodzi konieczno$¢
wykonania wzmocnienia zgodnie z wytycznymi uprawnionego konstruktora. Kolektory stoneczne
nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach wsporczych dostarczonych przez producenta kolektordw.
Konstrukcja musi by¢ dobrana do ilosci kolektorow, a takze do rodzaju pokrycia dachowego oraz
jego pochylenia. Przewiduje si¢ nastepujaca rodzaje konstrukeji:

e na dach sko$ny pokryty dachowka,
e na dach sko$ny pokryty blacha.
Panele solarne mocuje si¢ do aluminiowych szyn montazowych za pomoca uchwytow

dostarczonych przez producenta. Nalezy stosowac tylko oryginalne uchwyty i konstrukcje. Przyktad
konstrukeji na dach ptaski pokazano na rysunku:

2.5. Wymagania dotyczace konstrukcji — dla pomp ciepla

W przypadku, jesli pompa ciepta bedzie instalowana na elewacji nalezy zainstalowac
wlasciwy wieszak, ktory zapewni stabilny montaz. Przy systemach instalowanych na gruncie nalezy
wykona¢ fundament pod pompg ciepta. Nie zaleca si¢ montazu pompy na dachu. Nalezy zapewni¢
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odprowadzenie skroplin spod pompy ciepta do drenazu lub kanalizacji. Miejsce instalacji pompy
ciepta powinno zapewni¢ swobodny przepltyw powietrza, dlatego przed pompa ciepta nalezy
zapewni¢ minimum 5 m wolnej przestrzeni. Odlegtos¢ pompy ciepta od $Sciany budynku powinna
wynosi¢ min. 30cm. Pomieszczenia, w ktorych montowane maja by¢ pompy ciepla spetniaja
warunki techniczne dla pomp ciepta.

2.6. Wymagania dotyczace instalacji

2.6.1. Mikroinstalacje fotowoltaiczne:

Podstawowym parametrem okreslajacym wielko$¢ mikroinstalacji fotowoltaicznej jest jej
moc. Moce poszczegdlnych instalacji powinny by¢ zblizone i nie mniejsze niz warto$ci podane w
Tabeli 1, w kolumnie ,,Zalecana moc instalacji”. Nie mogg przekracza¢ wartosci 40 kWp oraz
wartosci podanej w kolumnie ,,Moc maks.” tejze tabeli. Opis wymagan stawianych poszczeg6lnym
elementom mikroinstalacji podano ponize;j.

Wymagania stawiane modulom:

Nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne lub polikrystaliczne montowane na konstrukcji
no$nej zgodnie z dokumentacja projektowa. Kierunek i kat nachylenia moduldéw, powinien by¢ tak
dobrany, by zapewni¢ optymalng dla danej lokalizacji prace uktadu i uzyskanie jak najwigkszej
ilosci energii.

Moduty fotowoltaiczne zastosowane w planowanych mikroinstalacjach musza by¢
dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej i posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami.
Data wystawienia certyfikatu nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty wyznaczenia
ztozenia oferty:

e PN-EN 61215 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan na-
ziemnych - Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu”,

e PN-EN 61730-1 ,,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji”,

e PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwva modulu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 2:
Wymagania dotyczace badan”,

e PN-EN 62716 ,,Cze$¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku”,

Ogolne wymagania techniczne:
Panele fotowoltaiczne musza spetniac¢ nie gorsze wymagania techniczne od podanych ponize;j:

Moc modutu fotowoltaicznego: min. 260 Wp,

Sprawnos¢ w warunkach STC: min. 15,5 %,

Pole powierzchni nie wieksze niz 1,68m? (dtugo$é x szeroko$¢),
Wymiary — wysoko$¢: max.46 mm,

Cigzar: max 18 +5% kg.,

Materiat: ogniwa monokrystaliczne lub polikrystaliczne,

Dodatnia tolerancja mocy: min. +4,99 Wp, brak tolerancji ujemne;j,
Stopien ochrony nie gorszy niz IP65,

Maksymalna temperatura robocza -40°C do +85°C,

Gwarancja na produkt min. 12 lat.

Wymagania stawiane inwerterom:
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Jezeli w miejscu montazu instalacji fotowoltaicznej istnieje dostep do sieci Internet (kablowy
lub bezprzewodowy), to Wykonawca przytaczy inwerter do tej sieci umozliwiajgc w ten sposob
dostep do przegladania, odczytywania i analizowania biezacych oraz archiwalnych danych
dotyczacych pracy mikroinstalacji. Dostgp do danych odbywac si¢ bedzie przez stron¢ internetowa
producenta inwertera. Wykonawca zapewni taki sam zdalny dostep do mikroinstalacji zar6wno
wlascicielowi nieruchomosci jak 1 wyznaczonemu pracownikowi Urzedu Gminy Aleksandrow
Kujawski. Dodatkowo inwertery powinny posiada¢ pole odczytowe, umozliwiajace kontrole ich
biezacej pracy.

Wszystkie zastosowane inwertery musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z nastgpujacymi
dyrektywami i normami:

e Dyrektywa 2014/30/UE Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
e Dyrektywa 2014/35/UE Sprzgt elektryczny - Dyrektywa niskonapigciowa.
e Dyrektywa 2011/65/UE RoHS.

oraz normy lacznie z odpowiednimi zmianami:
y 1t d d

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011,

EN 61000-6-2:2005,+AC:2005

EN 61000-6-3:2007,+A1:2011+AC:2012
EN 55011:2016

EN 62233:2008+AC:2008

Inwertery powinny umozliwiaé:

e gromadzenie i prezencj¢ danych o ilosci wytworzonej przez instalacj¢ energii (wizualizacja
parametrow 1 uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w jezyku polskim),

e podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytu danych,

e kontrolowanie procesu przekazania energii,

e wspolprace przewodowa lub bezprzewodowa ze sterownikami badz innymi systemami
automatyki, ktory pozwoli zarzadza¢ obwodem dedykowanym,

e ograniczenie mocy wyjsciowe;j,

e archiwizacj¢ danych pomiarowych,

e wspoOlprace z siecig energetyczng zgodnie z normg PN-EN 50438.

Ogolne wymagania techniczne:

W projektowanych instalacjach nalezy zastosowac¢ inwertery dostosowane do projektowanych
mocy instalacji. Dobrane inwertery musza posiada¢ parametry nie gorsze, od podanych ponize;j:

Stopien ochrony obudowy min. P65,

Zakres temperatur pracy - 25° C do +60° C,

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0 - 100%,
Dopuszczalne miejsce montazu wewnatrz i na zewnatrz budynkow,
Pomiar izolacji po stronie DC,

Wbudowany wytacznik DC,

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V,

cos @ min. 0.85 ind./poj.,
Wbudowany WLAN (WiFi),
Wbudowany Ethernet,
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Wbudowany serwer WWW,

Rejestrator danych lub portal WWW do monitorowania instalacji,

Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania ‘firmware’ do falownika,

Instalacje o mocy powyzej 2,5 kW musza by¢ wyposazone w inwerter 3-fazowy, a dla
instalacji o mniejszych mocach zaleca si¢ falowniki 1-fazowe.

e Gwarancja na produkt min. 5 lat.

Wymagania stawiane kablom:

W celu zapewnienia dlugiego 1 bezawaryjnego okresu pracy mikroinstalacji fotowoltaicznych
nalezy zastosowac¢ kable przeznaczone wylacznie do instalacji fotowoltaicznych. Kable te musza
charakteryzowa¢ si¢ wysoka odpornoscig na niskie i wysokie temperatury, zmienne warunki
atmosferyczne, wilgotno$¢, dziatanie wody, stonca i promieni UV. Ponadto powinny by¢ wykonane
w technologii bezhalogenowej, nierozprzestrzeniajgcej ptomienia i cechujacej si¢ niskim poziomem
emisji dymu. Musza spetnia¢ parametry techniczne nie gorsze od wymienionych:

Napigcie nominalne min. 1000V DC,

Zakres temperatury pracy - 40°C... + 90°C,

Oczekiwany czas dzialania — 25 lat,

Izolacja podwojna,

Odpornos$¢ na rozprzestrzenianie ptomienia wg normy EN 60332-1,
Emisja dymu wg normy: EN 61034-1,

Odporno$¢ na wode, Scieranie 1 rozdarcia.

Wymagania stawiane zabezpieczeniom:

W instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zastosowaé nalezy rozlaczniki bezpiecznikowe
pradu stalego wraz z wktadkami dedykowanymi typu gPV. Zastosowane roztaczniki i wkladki
bezpiecznikowe muszg by¢ przystosowane do pracy pod napigciem 1000V DC. Kazdy tancuch
paneli fotowoltaicznych musi by¢ zabezpieczony tymi roztacznikami.

W celu bezpiecznego przerwania obwodu DC pod napigciem nalezy zastosowa¢ dedykowane
wylaczniki.

Jako zabezpieczenia po stronie AC zastosowac nalezy zabezpieczenia nadmiarowo — pradowe
o charakterystyce B o warto$ci pradu zgodnej z parametrami wyj$ciowymi inwerterow.

W celu ochrony przepigciowej nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia z iskiernikiem gazowym
lub réwnowaznym zapewniajagcym dlugg praceg instalacji. Zabezpieczy¢ nalezy zaréwno strong AC
jak 1 DC instalacji. Przy doborze zabezpieczen nalezy zwr6ci¢ uwage na wystgpowanie w
niektorych lokalizacjach instalacji odgromowe;.

Wymagania stawiane elementom laczeniowym:

Wszelkie polaczenia strony statopradowej nalezy wykonaé fabrycznie nowymi i
dedykowanymi zlaczkami i rozgaleznikami w standardzie MC4, ktore zapewniaja doskonaly
kontakt elektryczny. Musza one charakteryzowaé si¢ duza odporno$cig na zmian¢ temperatury,
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV przez okres 25 lat.

2.6.2. Instalacje kolektorow slonecznych:
Instalacja powinna by¢ wykonana w oparciu o wizj¢ lokalng oraz wilasciwe obliczenia

uwzgledniajace zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa dla kazdego budynku z osobna. Montaz
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instalacji powinien uwzglgednia¢ wytyczne producenta kolektoréw. Instalacja solarna powinna
spetia¢ nastgpujace wymogi:

wykorzystanie kolektorow plaskich meandrowych lub harfowych, tj. z meandrycznym lub
harfowym uktadem rur wewnatrz kolektora,

dobdr ilosci kolektoréw do zapotrzebowania na c.w.u. i ilosci mieszkancow,

zastosowanie odpowiednich materiatow instalacyjnych do instalacji solarnej odpornych na
wysokie temperatury,

dobor odpowiedniego zasobnika c.w.u. dwuwezownicowego dla podiaczenia instalacji
solarnej 1 istniejagcego zrodia ciepta,

w przypadku braku dodatkowego zrodta ciepta nalezy zainstalowac grzalki szczytowe,
wyposazenie w sterownik solarny umozliwiajacy regulacje pracy pompy obiegowej,
pomiaru temperatury kolektoréw oraz zbiornika c.w.u. oraz sterowanie grzatka szczytowa,
zastosowanie izolacji cieplnych na rurociggach odpornych na promienie UV w
szczegoOlnosci na odcinkach na zewnatrz budynku,

wyposazenie instalacji w solarne naczynie przeponowe,

wyposazenie instalacji w dwudrogowa grupe pompowa,

wyposazenie instalacji w odpowietrzniki solarne oraz zawory bezpieczenstwa.

W przypadku montazu zasobnikdéw na potrzeby c.w.u w pomieszczeniach nie posiadajacych
instalacji zimnej wody, c.w.u oraz elektrycznej, koszty zwigzane z doprowadzeniem
wymienionych instalacji nalezy uwzgledni¢ w wycenie.

Wymagania stawiane kolektorom slonecznym:

Nalezy zastosowa¢ kolektory stoneczne o parametrach nie gorszych niz:

ptaskie kolektory stoneczne z meandrycznym lub harfowym uktadem rur wewnatrz
kolektora,

absorber z wysokoselektywng warstwa absorpcyjna,
pokrycie ze szkta hartowanego o obnizonej zawartosci zelaza,
izolacja cieplna kolektora z welny mineralnej,
grubo$¢ kolektora nie wigksza niz 90 mm,

masa kolektora nie wigksza niz 36kg,

wymiary kolektora nie wigksze niz 2088x1060 mm,
powierzchnia apertury nie wigksze niz 1,9 m?,
powierzchnia brutto nie wigksze niz 2,1 m?,
powierzchnia absorbera nie wieksze niz 1,99 m?,
pojemnos¢ kolektora nie wieksze niz 1,67 litra,
temperatura stagnacji nie mniejsza niz 191,2°C.

Dodatkowo kolektory powinny posiada¢ certyfikat Solar Keymark.

Wymagania stawiane zasobnikom c.w.u.:

Zbiornik wody uzytkowej powinien charakteryzowac sie:

pojemno$cig zbiornika c.w.u. dobrang odpowiednio do ilosci kolektorow oraz
uzyskiwanych przez nie mocy grzewczej,

zastosowac zbiorniki emaliowane (emalia ceramiczna),

zastosowac zbiorniki dwuwezownicowe pionowe z mozliwoscig podiaczenia kolektorow
stonecznych oraz dodatkowego zrddta,
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e zbiorniki muszg umozliwia¢ montaz grzatki elektrycznej jako awaryjne szczytowe zrodio
ciepla,

e zbiornik musi by¢ wyposazony fabrycznie w anod¢ magnezowa,

e klasa energetyczna zbiornikéw: minimum C.

Wymagania stawiane zespolom pompowo — sterowniczym:

Grupa pompowa w instalacji z kolektorami stonecznymi stuzy do wymuszenia przeptywu
no$nika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.. Przez grupg pompowa
nalezy rozumie¢ zesp6ot co najmniej wszystkich nizej wymienionych elementow zabudowanych w
izolacji termicznej, za wyjatkiem kroccéw podlaczeniowych 1 armatury ci$nieniowej
zabezpieczajace;.

Grupa pompowa sktadajac sie, co najmniej z nastepujacych elementow:

pompy obiegu solarnego z zaworem bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar,
zaworu zwrotnego,

zaworu odcinajacego,

armatury do napetniania (co najmniej 2 zawory kulowe spustowe),

krééey przytaczeniowych gwintowanych,

manometru,

czujnika temperatury na obiegu powrotnym do kolektorow stonecznych,
separatora powietrza z odpowietrznikiem recznym lub automatycznym,
obudowy grupy solarnej w odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;.

Do oferty dotaczy¢ nalezy karte katalogowa oraz deklaracje zgodnosci.
Wymagania stawiane solarnym naczyniom przeponowym:

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objetosci nosnika ciepta
w instalacji glikolowej 1 wody w instalacji c.w.u., zabezpieczajac instalacje przed niepozadanym
otwarciem zaworu bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmuja one no$nik ciepta z
kolektorow zabezpieczajac go przed termiczng degradacja.

Nalezy zastosowaé naczynia przeponowe o nastepujacych parametrach:

e do obiegu glikolowego zastosowa¢ naczynia przeponowe przeznaczone do stonecznych
instalacji grzewczych o ci$nieniu pracy min. do 8 bar, maksymalnej temperaturze pracy
min. do +100°C,

e do wody uzytkowej zastosowac naczynia przeponowe o cisnieniu pracy min. do 10 bar i
maksymalnej temperaturze pracy min. do +99°C.

Do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa, deklaracje zgodnosci oraz dla naczyn do wody
uzytkowej atest higieniczny PZH lub réwnowazny dokument potwierdzajacy pozytywna ocene
higieniczng.

Wymagania stawiane orurowaniu obiegu glikolowego:

Nalezy zastosowaé orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zaleznej od ilosci kolektoréw
w instalacji, izolowane otuling z kauczuku syntetycznego o grubosci min. 13 mm, odpornosci na
promieniowanie UV 1 odpornosci temperaturowej ciggltej min. +150°C, zabezpieczona przed
uszkodzeniami mechanicznymi co najmniej trwalg ostong z folii odpornej na UV. Orurowanie z
izolacja dodatkowo przebiegajace w gruncie powinno by¢ prowadzone w rurze ostonowej z PCV,
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zabezpieczajace] izolacje przed woda, wilgocig 1 zwierzetami w sposdb uniemozliwiajacy
uszkodzenia mechaniczne 1 tak aby straty ciepta byty jak najmniejsze.

Armaturg na przewodach projektowaé i montowacé tak aby umozliwi¢ obstuge i konserwacje.
Wymagania stawiane plynom solarnym:

Plyn solarny (no$nik ciepta): 50% roztwor glikolu propylenowego, wody i rozpuszczonych w
nich inhibitoréw korozji; o temperaturze pracy -25°C do + 170°C.

Plyn solarny nalezy dostarczy¢ na budowe w oryginalnych pojemnikach.

Po zakonczeniu montazu powinno si¢ wykonaé trzykrotne ptukanie instalacji oraz probe
szczelnos$ci na cisnienie 10 bar w obecnosci Inspektora Kontraktu.

Do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowq oraz atest higieniczny PZH.
Wymagania stawiane ukladowi sterowania (automatyki):

Sterownik solarny reguluje prace podzespotow instalacji solarnej oraz dostarcza informacji o
podstawowych parametrach jej pracy. Sterownik winien posiadac:

e czytelny wyswietlacz graficzny,

automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewcze] z kolektorow
stonecznych z ptynnag regulacja obrotow pompy obiegowej i awaryjnym wylaczaniem
uktadu w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie,

sterowanie temperaturowe dodatkowym zrodlem dogrzewu (kottem, grzatka lub innym),
min. 2 wyj$cia napigciowe i 3 wejscia czujnikdw temperatury,

minimum 5 zdefiniowanych schematéw pracy,

tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze,

wygrzew antybakteryjny.

2.6.3. Instalacje pomp ciepla:

Instalacja powinna by¢ wykonana w oparciu o wizje lokalng oraz wlasciwe obliczenia
uwzgledniajace zapotrzebowanie na ciepto na cele c.o. oraz c.w.u. dla kazdego budynku z osobna.
Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ wytyczne producenta pompy ciepta. Instalacja pompy
ciepta powinna spetnia¢ nastepujace wymogi:

e wykorzystanie pomp ciepta monoblok — inwerterowych powietrze/woda na potrzeby c.o
oraz c.w.u.

e dobor mocy pompy do zapotrzebowania na energie grzewcza oraz cwu, minimum 55%
pokrycia przy zewnetrznej temperaturze obliczeniowe;j,

e zastosowanie odpowiednich materiatow instalacyjnych do instalacji pompy ciepta,
zapewnienie odpowiedniej izolacji przewodow zewnetrznych przed przemarzaniem,

e dobdér odpowiedniego zasobnika c.w.u., bufora lub zbiornika multiwalentnego dla
podtaczenia pompy ciepta i istniejacego zrodia ciepta,

e w przypadku braku dodatkowego zrodla ciepta nalezy zainstalowac¢ grzaltki szczytowe,

e wyposazenie w jeden sterownik umozliwiajacy regulacje pracy pompy ciepla oraz catego
systemu grzewczego tacznie z pracg pomp obiegowych, pomiaru temperatur oraz
sterowanie grzatka szczytowg lub innym szczytowym Zrédlem ciepta,

e zastosowanie izolacji cieplnych na rurociggach odpornych na promienie UV w
szczegoOlnosci na odcinkach na zewnatrz budynku,
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wyposazenie instalacji grupy bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami producenta.

W ramach programu nie przewiduje si¢ wymiany grzejnikow. Jednostka zewnetrzna pompy ciepta
bedzie montowana na zewnatrz budynku na elewacji lub gruncie. Jezeli konieczne bedzie
wykonanie podbudowy to bedzie trzeba takg wykona¢ np. z bloczkow betonowych lub innych
dajacych gwarancje prawidlowego dziatania

Wymagania stawiane pompom ciepla:

Nalezy zastosowa¢ pompy typu monoblok o modulowanej mocy z inwertorowg sprezarka o
parametrach nie gorszych niz:

wspotczynniki wydajnosci wg. EN14511,

A7/W35: minimum 3,9,

A2/W35: minimum 3,1,

minimalna temperatura powietrza: maksimum -20 °C,
maksymalna temperatura zasilania: minimum +58 °C,
czynnik chtodniczy: dowolny ekologiczny,

poziom cis$nienia akustycznego w zakresie 40-71 db(A),
klasa energetyczna: minimum A+,

certyfikat EHPA lub potwierdzenie wykonania badan wg wytycznych znaku EHPA,
mozliwos¢ taczenia w kaskade,

wbudowana funkcja zdalnego sterowania internetowego,
grzatka elektryczna,

zakres temperatur w trybie grzania 25-55 °C (+10%)).

Wymagania stawiane zasobnikom c.w.u.:

Zbiornik wody uzytkowej powinien charakteryzowac sig:

pojemnoscig zbiornika c.w.u. dobrang odpowiednio do ilosci uzytkownikéw oraz mocy
grzewczej pompy cieplfa,
zastosowaniem zbiornikow emaliowanych (emalia ceramiczna),

zastosowanie zbiornikdw pionowych z mozliwosciga podiaczenia pompy ciepla oraz
dodatkowego zrodta — grzalka,

mozliwos$cig montazu grzatki elektrycznej jako awaryjne szczytowe zrodio ciepta,
zbiornik musi by¢ wyposazony fabrycznie w anod¢ magnezowa,
klasa energetyczna zbiornikéw: minimum C zgodnie z etykietg ErP.

Wymagania stawiane buforom c.o.:

Zbiornik wody uzytkowej powinien charakteryzowac sie:

pojemnoscig zbiornika dobrang odpowiednio do minimalnych wymagan co do ztadu
instalacji i mocy pompy ciepta,
zastosowac zbiorniki stalowe z izolacja styropianowa umozliwiajaca demontaz,

zastosowac zbiorniki pionowe z mozliwo$cig podtaczenia pompy ciepta oraz dodatkowego
zrddta — grzatka lub inne zrodto,

zbiorniki muszg umozliwia¢ montaz grzatki elektrycznej jako awaryjne szczytowe zrddto
ciepla,

klasa energetyczna zbiornikéw: minimum C zgodnie z etykietg ErP.
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Nie dopuszcza si¢ montazu zasobnikoOw buforowych, na c.w.u, multiwalentnych w izolacji
nierozbieralnej. W przypadku montazu zasobnikow na potrzeby c.w.u oraz c.o w
pomieszczeniach nie posiadajacych instalacji zimnej wody, c.w.u oraz elektrycznej, koszty
zwigzane z doprowadzeniem wymienionych instalacji nalezy uwzgledni¢ w wycenie.

Wymagania stawiane zbiornikom multiwalentnym:

Zbiornik multiwalentny powinien charakteryzowac sig:

® pojemnoscig zbiornika zewnetrznego dobrang odpowiednio do minimalnych wymagan co
do zladu instalacji i mocy pompy ciepta,

® pojemnoscig zbiornika c.w.u. dobrang odpowiednio do ilosci uzytkownikow oraz mocy

grzewczej pompy ciepfa,

konstrukcja typu zbiornik w zbiorniku,

zastosowac zbiorniki stalowe z izolacjg umozliwiajacg demontaz,

zbiornik c.w.u. zabezpieczony emalig ceramiczna,

zastosowac zbiorniki pionowe z we¢zownica dajaca mozliwos$¢ podlaczenia dodatkowego

zrodta — grzatka 1 inne zrodto,

® plaszcz zewngtrzny zbiornika musi posiada¢ minimum 8 kroc¢coOw podigczeniowych dla
zrodet ciepla,

e zbiorniki muszg umozliwia¢ montaz grzatki elektrycznej jako awaryjne szczytowe zrodio
ciepta,

e klasa energetyczna zbiornikéw: minimum C zgodnie z etykieta ErP.

Wymagania stawiane orurowaniu:

Nalezy zastosowa¢ orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zaleznej od typu pompy ciepta oraz
odlegtosci od maszynowni, izolowane otuling z kauczuku syntetycznego, o grubo$ci min. 20 mm,
odporno$ci na promieniowanie UV i zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi co
najmniej trwalg ostong z folii odpornej na UV. Orurowanie z izolacja dodatkowo przebiegajace w
gruncie powinno by¢ prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpieczajacej izolacje przed woda,
wilgocig 1 zwierzetami w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty ciepta
byty jak najmniejsze.

Armature na przewodach projektowac 1 montowac tak aby umozliwi¢ obstuge i konserwacje.

Wymagania stawiane ukladom sterowania (automatyki):

Sterownik pompy ciepta reguluje prace podzespoldéw instalacji oraz dostarcza informacje o
podstawowych parametrach jej pracy. Sterownik winien posiadac:

e czytelny kolorowy wyswietlacz graficzny,

automatyczny i r¢czny tryb pracy urzadzen,

sterowanie procesem po tzw. ,, krzywej grzewczej”,

zliczanie tzw. ,,stopniominut” w celu ustawienia odpowiednich czasow pracy pompy
ciepla,

pozyskiwanie energii grzewczej z pompy ciepla z ptynng regulacja obrotéw sprezarki,
sterowanie temperaturowe dodatkowym zrodlem dogrzewu (kottem, grzatka lub innym),
tryb urlopowy,

mozliwo$¢ programowania tygodniowego, kazdy dzien osobno,

wygrzew antybakteryjny,

mozliwos¢ konfiguracji pracy niezaleznej minimum dwoéch obiegow grzewczych,

27

Program funkcjonalno - uzytkowy

»OZE — domowe mikroinstalacje w gminie Aleksandrow Kujawski”



e mozliwos¢ regulacji pracy CWU w 3 trybach: oszczedny, normalny, luksusowy lub
podobnych,

e zdalne sterowanie internetowe przez aplikacje producenta,
peten odczyt parametréw pracy pompy ciepta i obiegu chtodniczego.

2.7. Wymagania dotyczgce wykonczenia

Roboty musza by¢ przeprowadzone w sposob uczciwy 1 fachowy przez wlasciwie
wykwalifikowanych pracownikow, a takze w pelnej zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na estetyke instalacji w pomieszczeniach mieszkalnych
gdzie codziennie przebywaja domownicy.

W przypadku instalacji na gruncie wszystkie trasy kablowe musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed dostgpem dzieci oraz przed mozliwoscig uszkodzenia przez zwierzeta.

Zardéwno miejsce prac jak i teren wokol nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Prace w pomieszczeniach, gdzie planuj¢ si¢ instalacje¢ pomp ciepta nalezy wykona¢ w taki
sposdb, aby nie byt konieczny remont pomieszczenia.

2.8. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Ze wzgledu na specyfike i charakter inwestycji obejmujacej swym zakresem wykonanie
instalacji solarnych, pomp ciepta oraz mikroinstalacji fotowoltaicznych na obiektach gminnych 1
prywatnych, wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczg¢ciem prac ustali¢ termin i czas trwania
realizacji z wiascicielem kazdej z nieruchomosci. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do
zabezpieczenia 1 utrzymania bezpiecznych warunkéw pracy przez caly okres trwania robot
instalatorskich az do ich zakonczenia i ostatecznego odbioru. Koszy zwigzane z zabezpieczeniem
miejsca pracy nie podlegaja odrgbnej oplacie 1 przyjmuje si¢, iz sg wlaczone w cene
przedsigwzigcia.

Wykonawca powinien posiada¢ pelne wyposazenie potrzebne do przeprowadzenia prac i
wykonania odbioru i rozruchu instalacji.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, wykonawca zobowigzany jest do
ogrodzenia lub wyraznego oznakowania terenu budowy w sposdb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Po zakonczeniu robot Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania przekazanego terenu
oraz jego otoczenia i przywrdcenia go do stanu pierwotnego.

2.9. Ogolne wymagania techniczne

2.9.1. Mikroinstalacje fotowoltaiczne:

Wymagania dla przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem zamowienia jest =zaprojektowanie 1 wybudowanie 42 mikroinstalacji
fotowoltaicznych odnawialnych Zrédel energii w Gminie Aleksandrow Kujawski zgodnie z
wytycznymi technicznymi zawartymi w Tabeli 4. Znak ,,—” oznacza ,,nie dotyczy”.
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Tabela 4. Zestawienie parametrow technicznych — mikroinstalacje fotowoltaiczne.

Istniejace
Min. moc (i\/loc obw. zrédlo cije?)la do Miejsce | Rodzaj krycia Konstrukcj
. .. dedykowa- . . Dach
instalacji nego przygotowania montazu dachu a dachu
Lp. Sygnatura c.w.u sy T D /
ach/Papa rewno. .
[kWp]  [kW] Dachéwka/  Stal/ ls):(a(fsk‘n /
Onduli/Gont Stropodach y
1 Br14a 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
2 ta-Sp6 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
3 ta-St20 3,12 0 Wegiel Dom Papa Stropodach Ptaski
4 | ta-St15a 4,16 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
5 ta-Wi1 2,30 2 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
6 NoWi5 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
7 NoWi9 3,12 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
8  NoCi79 3,12 0 Pompa ciepta Dom Dachéwka Drewno Skosny
9 | NoCi26e 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
10 | NoCi28 3,12 0 Wegiel Dom Blacha Stal Skosny
11 | Od-Ok113 3,12 0 - Dom Blacha Drewno Skosny
12 | Od-Pi12 5,20 0 Ekogroszek Dom Blacha Drewno Skosny
13 | Od-Pi21c 5,20 2 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
14 Op11 4,16 2 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
15 Op23 5,20 2 Wegiel Grunt - - -
16 | Op30a 2,60 2 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
17 Op35 5,20 0 Wegiel Dom Dachowka Drewno Skosny
18 Op48 3,12 2 Elektryczne Grunt - - -
19 Op8a 4,16 2 Wegiel gozgg}ég?::(zy Blacha Drewno Skosny
20 Os33a 3,12 2 Elektryczne Grunt - - -
21 Os5 2,60 2 Wegiel Dom Papa Strop Ptaski
22 | 0$16b 2,60 2 Wegiel Dom Dachéwka Drewno Skosny
23 0846 3,12 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
24 | 0OsDr15 4,16 2 Pompa ciepta Dom Blacha Drewno Ptaski
25 | OsDr41d 5,20 0 Wegiel Dom Dachowka Drewno Skosny
26 PI25 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Stal Skosny
27 PI27 3,12 0 Kolektory Dom Blacha Drewno Skosny
28 PI31 3,12 2 Wegiel Dom Papa Stropodach Ptaski
29 Po15 3,12 2 Wegiel Dom Blacha Stall Skosny
30 RoPa-Ko54 2,60 2 Olej Dom Blacha Drewno Skosny
31 RoPa-Ja13 3,12 0 Olej Dom Dachowka Drewno Skosny
32 RoPa-Wr7 3,12 0 - Dom Blacha Drewno Skosny
33 Ru24 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
34 | Ru-Ga3 3,12 0 - Grunt - - -
35 | StDo35a 3,12 0 Gaz Dom Blacha Drewno Skosny
36 = StPo11 3,12 0 Wegiel Dom Papa Drewno Ptaski
37 | StLe19 3,12 0 Wegiel Dom Papa Stropodach Ptaski
38 | StRo15 4,16 2 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
39 | St-Gr2 2,60 2 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
40 | St-017 2,60 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
41 | St-Ok17 3,12 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny
42 Wi10 3,12 0 Wegiel Dom Blacha Drewno Skosny

Obwod dedykowany musi si¢ znalez¢ w kazdej z wymienionych lokalizacji w powyzszej
tabeli, w ktérych moc obwodu jest r6zna od 0.
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Wymagania dla Wykonawcy dotyczace uprawnien do projektowania i montazu:
O niniejsze zamoOwienie moze ubiegac si¢ Wykonawca, ktory posiada:

e uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, o
czym jest mowa w Rozdziale 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U.
2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.),

e posiada wazny certyfikat instalatora systemow fotowoltaicznych wystawiony przez Prezesa
Urzedu Dozoru Technicznego,

e posiada §wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen,

instalacji 1 sieci na stanowisku dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie rozporzadzenia

Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie

szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢

eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z p6zn. zm.),

jest certyfikowanym Partnerem Serwisowym minimum jednego producenta inwerterow,

wykonat min. 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych na r6znych rodzajach podioza,

wykonatl min. jedng instalacj¢ dla jednostki samorzadowej w trybie ,,zaprojektuj i wybudu;j”,

posiada min. 3 pracownikow zatrudnionych na zasadach umowy o prace.

Gwarancja:

Wykonawca (niezaleznie od gwarancji producenta) udzieli Zamawiajacemu gwarancji ja-
kosci robot na caty przedmiot zamdwienia przez okres:

min. 3 lat na moduty fotowoltaiczne,
min. 3 lat na inwertery,

min. 3 lat na pozostale elementy, instalacje, materiaty, urzadzenia i roboty budowlane liczac od
daty bezusterkowego odbioru koncowego robot.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy, aby zastosowane przez Wykonawce nizej wymienione
urzadzenia posiadaty gwarancj¢ producenta urzadzenia na okres nie krotszy niz:

® min.12 lat na moduty fotowoltaiczne,
e min. 5 lat na inwertery,
e min. 5 lat na urzadzenia obwodu dedykowanego,

Serwis:

Wykonawca zobowigze si¢ do bezptatnego $wiadczenia ustug serwisowych przez okres
obowigzywania gwarancji, zgodnie z zapisami umowy zawartej przez Zamawiajacego z
Wykonawca. Wykonawca w tym czasie zapewni:

e reakcje serwisu na zgloszenie nieprawidlowosci dzialania instalacji w ciggu 48 godzin od chwili
zgloszenia,

® czas usuni¢cia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji 7 dni roboczych od chwili
zgloszenia.

Wymagania dotyczace urzadzen i uzytych materialow:
Wymogi dotyczace parametrow urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaiczne;j:

e wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ nowe i wolne od
wad,
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e muszg by¢ zgodne z zapisami niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego oraz z
wykonanymi projektami,

e wszystkie urzadzenia wchodzgce w sklad instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ wymagane
prawem atesty, deklaracje i certyfikaty zgodnosci z obowigzujagcymi normami,
wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim,
wszystkie uzyte materialty musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na terytorium Polski
zgodnie z obowigzujacym Prawem budowlanym (Dz. U. 2013.1409 z p6zn. zm.) i Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru robot:

Podstawowym dokumentem normujacym wszelkie prace budowlane w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy InZzyniera
Kontraktu w zakresie wynikajacym z postanowien umowy z Wykonawca. Inzynier Kontraktu
powinien posiadaé¢ nast¢pujace uprawnienia:

e Uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnos$ci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych bez ograniczen,

e Uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlane;,

e C(ertyfikat instalatora OZE - instalacje fotowoltaiczne, wydany przez UDT (Urzad Dozoru
Technicznego).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg i1 sztuka budowlana.
Ponadto Wykonawca w pelni odpowiada za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych
robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i programem funkcjonalno - uzytkowym.
Zamawiajacy bedzie w tym zakresie kontrolowatl dzialania Wykonawcy.

Ze wzgledu na fakt, iz prace instalacyjne beda przeprowadzane na obiektach czynnych,
Wykonawca jest zobowigzany do zachowania szczeg6lnej ostroznosci.

Wszelkie decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bgda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej, a
takze w normach. Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Kontroli przez Inzyniera Kontraktu bedg podlega¢ w
szczeg6lno$ci: rozwigzania projektowe i ich zgodno$¢, jakos¢ 1 doktadno$¢ prac, prawidtowosé
funkcjonowania instalacji 1 poszczego6lnych jej elementow.

Ze wzgledu na duzg liczbg mikroinstalacji prace stanowigce przedmiot zamowienia podlegaé
beda nastepujgcym typom odbioréw:

odbidr czesciowy — po wykonaniu ustalonego etapu prac,
odbidr koncowy — po zakonczeniu catego przedsiewziecia.

Na potrzeby procedury odbiorow Zamawiajacy przewiduje nastepujace rodzaje raportow:

raport z pomiarow i testow instalacji fotowoltaicznej,
raport sprawdzajacy poprawnos$¢ montazu i wytrzymatos$é konstrukeji,
raport z pomiarow - Strona AC,;

Zakres przedmiotowy jak i wielko$¢ prac dla danego rodzaju odbioru zostanie uzgodniona z
Inzynierem Kontraktu oraz z osobami wyznaczonymi przez Zamawiajacego.
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Wszelkie prace uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia,
pomiary i badania uwzgledniajagce wymagania w/w dokumentow daly wyniki pozytywne. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic: protokoty odbioréw technicznych
oraz kompletng dokumentacj¢, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na materialy,
gwarancje, dokumentacje techniczno - ruchowe, instrukcje, protokoty pomiarow, certyfikaty, itp.

Wykonawca zapewni odpowiednie udokumentowanie przebiegu prac budowlanych poprzez
prowadzenie dziennika budowy (jezeli begdzie wymagany) lub innego rodzaju dokumentu
ustalonego przed rozpoczgciem prac z Zamawiajacym.

2.9.2. Instalacje kolektorow slonecznych:

Wymagania dla przedmiotu zamoéwienia:

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wybudowanie 1 sztuki instalacji kolektorow
stonecznych w Gminie Aleksandrow Kujawski zgodnie z wytycznymi technicznymi. Parametry
techniczne instalacji zestawiono w tabeli 5. Nie planuje si¢ montazu instalacji kolektorow
stonecznych na budynku mieszkalnym o powierzchni przekraczajacej 300 m?.

Tabela 5. Zestawienie parametréw technicznych instalacji kolektoréw stonecznych.

Miejsce Rodzaj Istniejace
Lp. | Sygnatura Adres 1.\Ir . montazu krycia dachu zrodlo ciepla (.10
dzialki przygotowania
c.w.u
1 Os84 Ostrowas 84 231 Dom Blacha Wegiel

Wymagania dla Wykonawcy dotyczgce uprawnien do projektowania i montazu:
O niniejsze zamoOwienie moze ubiegac si¢ Wykonawca, ktory:

e jest certyfikowanym Partnerem Serwisowym minimum jednego producenta kolektorow;
e wykonal minimum 1 projekt i montaz instalacji kolektorow solarnych.

Gwarancja:

Wykonawca (niezaleznie od gwarancji producenta) udzieli Zamawiajacemu gwarancji jakosci
robot na caly przedmiot zamowienia przez okres 5 lat na wykonane prace instalacyjne.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy, aby zastosowane przez Wykonawce nizej wymienione
urzadzenia posiadaty gwarancj¢ producenta urzadzenia na okres nie krotszy niz:

e 5 lat na zasobniki c.w.u.;
e 5 lat na kolektory stoneczne.

Serwis:

Wykonawca zobowigze si¢ do bezptatnego $wiadczenia ustug serwisowych przez okres
obowigzywania gwarancji, zgodnie z =zapisami umowy zawarte] przez Zamawiajacego
z Wykonawca.

Instalacja przewidziana jest do pracy bezobstugowej w systemie automatycznym. Nalezy
zabezpieczy¢ ja przed brakiem zasilania elektrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzenie regularnych
kontroli poprawnosci pracy instalacji. Pozwoli to na bezproblemowe i bezawaryjne uzytkowanie
instalacji. Podczas regularnych inspekcji nalezy sprawdzi¢ mocowania kolektoréw, rame
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montazowa oraz polaczenia rur. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na ewentualne zniszczenia izolacji
rur oraz kolektoréw przez ptaki lub warunki atmosferyczne. Kolektory powinny zosta¢ oczyszczone
z ewentualnych zanieczyszczen. Przynajmniej raz w roku zaleca si¢ zbadanie stanu ptynu solarnego
przez autoryzowany serwis. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na temperatur¢ zamarzania ptynu,
ktora powinna wynosi¢ co najmniej -35°C. Do podstawowych czynnos$ci eksploatacyjnych nalezy
takze sprawdzenie ci$nienia w instalacji. W razie konieczno$ci uzupetnienia ptynu solarnego,
nalezy zwréci¢ uwagg na stosunek zawartosci glikolu 1 wody.

Kazda instalacja solarna wymaga wymiany ptynu solarnego (glikolu) przynajmniej raz na 5
lat (chyba ze wczeséniej byly awarie 1 doszto do wielokrotnego przegrzania plynu solarnego to
wtedy wezesniej). Do innych czynno$ci kontrolnych nalezy:

e zweryfikowanie stanu anody magnezowej w wymienniku cieptej wody, ktorg nalezy
wymieni¢ w razie koniecznosci lub co 18 miesigcy,

sprawdzenie stanu zbiornika wyrownawczego oraz zaworOw bezpieczenstwa,
kontrola potaczen i uszczelnien,

kontrola ci$nienia w instalacji na manometrze zespotu pompowego,

kontrola wielkoS$ci strumienia przeptywu na przeplywomierzu zespotu pompowego,
sprawdzenie stanu przytaczy elektrycznych i czujnikéw temperatury,

kontrola pracy pompy obiegowej,

e kontrola poprawnosci pracy regulatora.
Niezaleznie od tego, okresowej kontroli podlegaja wskazania temperatur na wyswietlaczu
sterownika. Ponadto raz na dwa lata kontroli podlegaja parametry ptynu solarnego

Przegladu instalacji solarnej nalezy dokonywaé zawsze na poczatku sezonu uzytkowania
uktadu.
Wymagania dotyczace urzadzen i uzytych materialow:

Wszystkie materiaty, wyroby 1 urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych,
posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnos$ci, oraz wszystkie normy synchronizowane
obowigzujace w UE.

Dopuszczone materiaty.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu zadania muszg by¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w
szczegblnosci Prawem budowlanym i1 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych) 1 spetnia¢ wymagania obowigzujagcych norm wlasciwych dla
przeznaczenia 1 zastosowania danego materialu, posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,

® nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkcji z
roku ich zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowe),

e zgodne z zaleceniami producenta.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.
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Warunki wykonania i odbioru robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg i1 sztuka budowlang.
Ponadto Wykonawca w pelni odpowiada za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych
robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i programem funkcjonalno - uzytkowym.
Zamawiajacy bedzie w tym zakresie kontrolowal dzialania Wykonawcy. Wykonawca powinien
posiada¢ minimum nast¢pujace uprawnienia:

e C(Certyfikat instalatora OZE — stoneczne systemy grzewcze, wydany przez UDT (Urzad Dozoru
Technicznego).

Technologia instalacji solarnej do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna by¢ wykonana z
elementéw gotowych tj.: kolektorow stonecznych, uchwytéw montazowych pod kolektory,
zasobnikow c.w.u., pomp, armatury itp., z elementéw prefabrykowanych takich jak rurarz
miedziany, stalowy, izolacje, itp. Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ wg opracowanego przez
Wykonawce projektu, przy uzyciu stelazy odpowiednich do danego typu kolektora stonecznego.
Stelaz powinien zosta¢ fabrycznie zabezpieczony antykorozyjnie, chyba ze jest wykonany z
materialu odpornego na korozjg.

Przy montazu instalacji solarnej nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

e kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku,

e kat azymutu kolektorow slonecznych - nalezy zastosowaé¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku poludniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawnos$¢ i efektywna prace instalacji solarnych w skali catego roku. Istnieje
mozliwos¢ odchylenia w kierunku potudniowo - wschodnim lub potudniowo — zachodnim,

e dostosowanie konstrukcji systemOéw solarnych do  poszczegolnych — budynkow
mieszkalnych, wskazanych do montazu tych systemoéw, w tym rozstrzygnigcia okreslajace
miejsce 1 sposob montazu kolektorow. Kolektory stoneczne mozna umiesci¢ bezposrednio
na potaci dachu, pod warunkiem ze dach posiada wymagany spadek, w przypadku braku
mozliwosci instalacji kolektora na dachu, np. zbyt mata powierzchnia, zte warunki
nastonecznienia, zbyt mata no$nos¢, kolektory mozna montowac na elewacji,

e dostosowanie instalacji wewngtrznej: wodno - kanalizacyjnej, centralnej wody uzytkowe;j i
centralnego ogrzewania.

Ze wzgledu na fakt, iz prace instalacyjne beda przeprowadzane na obiektach czynnych,
Wykonawca jest zobowigzany do zachowania szczegolnej ostroznosci.

2.9.3. Instalacje pomp ciepla

Wymagania dla przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wybudowanie 8 sztuk instalacji pomp ciepta
w Gminie Aleksandrow Kujawski zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w Tabeli 6.
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Tabela 6. Zestawienie parametrow technicznych instalacji pomp ciepla.

Powierzchnia | Moc pompy ] ., . L,
uzytkowa ciepla B 3 POJ.emn.osc POJ.emn.osc
Lp. [Sygnatura Rodzaj instalacji c.o. zbiornika zbiornika

[m?] (kW] c.w.u. buforowego
1 | Od-Dw20 98 8 grzejniki 300 200
2 0d-Okl1 133 12 grzejniki 300 200
3 Op23 300 20 grzejniki 400 300
4 Op35 85 8 grzejniki 300 200
5 Os31 160 12 grzejniki 300 200
6 Os33a 90 8 grzejniki 300 200
7 1};’015)2 167 12 orzejniki 300 200
8 | St-Do35a 94 8 grzejniki 300 100

Wymagania dla Wykonawcy dotyczace uprawnien do projektowania i montazu:
O niniejsze zamdwienie moze ubiegac si¢ Wykonawca, ktory:

® jest certyfikowanym Partnerem Serwisowym minimum jednego producenta pomp ciepta;
e wykonal minimum 5 projektow 1 montazy instalacji pomp ciepta.

Gwarancja:

Wykonawca (niezaleznie od gwarancji producenta) udzieli Zamawiajacemu gwarancji jakosci
robot na caly przedmiot zamowienia przez okres 5 lat na wykonane prace instalacyjne.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy, aby zastosowane przez Wykonawce nizej wymienione
urzadzenia posiadaty gwarancj¢ producenta urzadzenia na okres nie krotszy niz:

e 5 lat na zasobniki c.w.u.i c.0.,
e 5 lat na pompg ciepta.

Serwis:

Wykonawca zobowigze si¢ do bezptatnego $wiadczenia ustug serwisowych przez okres
obowigzywania gwarancji, zgodnie z =zapisami umowy zawarte] przez Zamawiajacego
z Wykonawca.

Instalacja przewidziana jest do pracy bezobstugowej w systemie automatycznym. Nalezy
zabezpieczy¢ ja przed brakiem zasilania elektrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzenie regularnych
kontroli poprawnosci pracy instalacji. Pozwoli to na bezproblemowe i bezawaryjne uzytkowanie
instalacji. Podczas regularnych inspekcji nalezy sprawdzi¢:

parametry pracy pompy ciepla zapisane w zastosowanym sterowniku SMO,

instalacje pompy ciepta pod katem wyciekdw cieczy oraz gazu,

filtr siatkowy zamontowane przed pompa obiegowa do pompy ciepta i w razie potrzeb
wyczyscié,

poprawnos¢ dziatania zaworu bezpieczenstwa uktadu pompy ciepta,

ci$nienie 1 poprawno$¢ dzialania naczynia przeponowego po stronie uktadu pompy ciepta,
poprawnos¢ dzialania zabezpieczenie przed spadkiem lub wzrostem napiecia,

ogblny stan techniczny (wizualny oraz akustyczny) jednostki zewngtrznej pompy ciepla,
stan potaczen kablowych
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Do innych czynnosci kontrolnych nalezy:

e uzupehienie karty gwarancyjnej przez osobg uprawniona,

e zgloszenie lub zapisanie w karcie gwarancyjnej wszelkich zauwazonych nieprawidtowosci
spowodowanych nieprawidtowym uzytkowaniem.

Niezaleznie od tego, okresowej kontroli podlegaja: anoda zamontowana w zasobniku cieptej
wody uzytkowe;j, filtry siatkowe, ci$nienie w uktadzie hydraulicznym, do ktérego podtaczona jest
jednostka pompy ciepta oraz uktad grzewczy budynku. Ponadto raz na dwa lata kontroli podlegaja
elementy takie jak zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe.

Przegladu instalacji pomp ciepta nalezy dokonywaé zawsze na poczatku sezonu uzytkowania
uktadu.

Jednostka pompy ciepta musi mie¢ staty dopltyw pradu i nie nalezy jej nigdy wytacza¢ z sieci a w
szczeg6lnosci w okresie sezonu grzewczego. Grozi to bowiem jej uszkodzeniem nie podlegajacym
gwarancji.
Wymagania dotyczace urzadzen i uzytych materialow:

Wszystkie materiaty, wyroby 1 urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych,

posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnos$ci, oraz wszystkie normy synchronizowane
obowigzujace w UE.

Dopuszczone materiaty.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu zadania muszg by¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w
szczegOlnosci Prawem budowlanym i1 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych) i spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm wtasciwych dla przeznaczenia
1 zastosowania danego materiatlu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty,
deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,

nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane 1 opakowane (muszg mie¢ date produkcji z
roku ich zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowg),

e zgodne z zaleceniami producenta.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materialdw nieznanego
pochodzenia.

Warunki wykonania i odbioru robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg i1 sztuka budowlang.
Ponadto Wykonawca w pelni odpowiada za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych
robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i programem funkcjonalno - uzytkowym.
Zamawiajacy bedzie w tym zakresie kontrolowal dzialania Wykonawcy. Wykonawca powinien
posiada¢ minimum nast¢pujgce uprawnienia:

e (ertyfikat instalatora OZE — pompy ciepta, wydany przez UDT (Urzad Dozoru Technicznego).

Technologia instalacji pomp ciepta na cele centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana z
elementéw trwalych i solidnych np. zaworéw kulowych wykonanych ze stali, przytacza do
jednostki zewngtrznej wykonane z odcinkow elastycznych zapewniajacych odseparowanie
ewentualnych wibracji jednostki zewnetrznej od instalacji wewngtrznej, w zalezno$ci od elementéw
zamontowanych na instalacji przed modernizacja dopasowane elementy do istniejacego juz systemu
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rurowego (miedz, stal, PP) itp. Pompy ciepta nalezy montowal¢ wg opracowanego przez
Wykonawce projektu (schematu hydraulicznego odpowiedniego dla kazdej instalacji).

Przy montazu instalacji pomp ciepta nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na:

e doktadne zaizolowanie odcinkéw rurociggu (zasilajacego i powrotnego) do pompy ciepla
biegnacych po czesci nieogrzewanej w tym szczegoélnie na te, ktore znajduja si¢ poza
budynkiem,

e zachowanie odpowiednich odlegtosci jednostki zewnetrznej od Scian i innych przeszkod
mogacych zaktdcaé prace jednostki, jak rowniez w przypadku montazu uktadu kaskadowego
usytuowanie jednostek wzgledem siebie nawzajem,

e w przypadku montazu sterownika wewng¢trznego oraz podrozdzielni elektrycznej nalezy
zapewni¢ swobodny dostep dla uzytkownika w celu dokonywania nastaw urzadzenia, jak
roOwniez, nalezy upewni¢ si¢, ze ewentualne wycieki z instalacji hydraulicznej nie
spowodowuja zalania sterownika i rozdzielni elektrycznej,

e solidny i trwaly montaz orurowania do $ciany przy pomocy uchwytow z guma,

e montaz odpowiedniej ilosci zaworow odcinajacych, pozwalajacych w przysztosci na
swobodny serwis, bez koniecznos$ci spuszczania wody z catego systemu grzewczego.

Ze wzgledu na fakt, iz prace instalacyjne bedg przeprowadzane na obiektach czynnych, Wykonawca
jest zobowigzany do zachowania szczegdlnej ostroznosci.
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II CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odr¢bnych przepisow

Wykonanie prac instalacyjnych bedacych przedmiotem zamoOwienia nie wymaga
zgloszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo budowlane, zgloszenia
wymagajg roboty budowlane polegajace na instalowaniu urzadzen o wysokosci powyzej 3
m na obiektach budowlanych. Dodatkowo montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do
40kW nie wymaga pozwolenia na budowg.

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomos$ciami na cele budowlane
oznaczonymi w ewidencji gruntow 1 budynkéw numerami geodezyjnymi jako dziatki ujete
w zalgczniku nr 2 do pf-u na podstawie zawartych umow z wilascicielami nieruchomosci, na
ktérych zostang wykonane instalacje fotowoltaiczne, instalacje kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta.

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem robot

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — prawo budowlane (Dz. U. z 2013r., 1409 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
z 2010r., nr 113, poz.759 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — prawo energetyczne (Dz.U. 1997r., nr 54, poz. 348 z
pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., nr 92, poz.
881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r., nr 147, poz.
1229 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U z 2007r., nr 39, poz. 251 z p6zn. zm.).

e Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008r., nr 25, poz.
150 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., nr 166,poz.
1360).

e Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
z 12.05.2003r., nr 80, poz. 717 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(Dz. U. z 2007r., nr 75, poz. 493).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005r., nr 240,
poz. 2027 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
Z pOzn. zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. z 2003r., nr 120, poz. 1133 z pdzn. zm.).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2013.10.03 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690
z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r., nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 11 wrze$nia 2014r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Z 2014.1278 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. w sprawie aprobat
1 kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U.
z 2002r., nr8, poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U.
z 2002r., nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r., nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i1 natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy. (Dz. U. z 2002r., nr 217, poz. 1833).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji dnia 22 kwietnia 1998r.
w sprawie wyrobow shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktoére moga by¢ wprowadzane
do obrotu 1 stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz. U. z 1998r., nr
55, poz. 362).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.
U. z 1998r., nr 113, poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych niemajacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i1 stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. z 1998r., nr 99, poz. 637).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa (Dz. U. z 2001r., nr 38, poz. 456 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 wrzesnia 1999r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm ( Dz. U. z 1999r., nr80, poz. 911 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r.
w sprawie wykazu wyroboéw shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania (Dz. U. z 2007r., nr 143, poz. 1002).

Rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r. dot. Wspdlnego
Stownika Zamoéwien Publicznych CPV.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r.
w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu 1 powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998 r.
w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow niemajacych istotnego wplywu na spelnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych
zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systeméw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa izdrowia ludzi
(Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 . Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegblowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 z p6zn, zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 roku w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
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czgsci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409,
z pdzn. zm)

Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji.

Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

Norma PN-EN 61724 , Monitorowanie wilasno$ci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”.

Norma PN EN 61215 :2005 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu”.

Norma PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV)
— Kwalifikacja konstrukcji i1 zatwierdzenie typu”.

Norma PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego.

Norma PN-EN 14511 , Klimatyzatory, ziebiarki cieczy 1 pompy ciepta ze sprezarkami o
nape¢dzie elektrycznym, do grzania i zigbienia”.

Norma PN-EN 16147 ,,Pompy ciepta ze sprezarkami o napgdzie elektrycznym - Bada-nie i
wymagania dotyczace oznakowania zespoléw do ogrzewania pomieszczen i cie-ptej wody
uzytkowe;j”.

Norma PN-EN 15879-1 ,,Badanie i charakterystyki pomp ciepta ze sprezarkami o na-pgdzie
elektrycznym, z gruntem jako dolnym zrodiem ciepta, do ogrzewania i/lub chtodzenia
pomieszczen - Cz¢s¢ 1: Pompy ciepta grunt-woda” lub norm rownowaz-nych, wydany przez
wiasciwe laboratorium badawcze.

Norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewo-dow
armatury i urzadzen.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych. Roboty budowlano-
montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.

3.1. Kopie map zasadniczych

Kopie map zasadniczych nieruchomosci na ktérych planowana jest inwestycja dostarczone sg
przez Urzad Gminy. Na mapach zaznaczono lokalizacj¢ instalacji, a ich szacowana wielko$¢
okreslona jest w Tabeli 1, 2 i 3. Mapy z naniesionymi danymi sg integralng czescig niniejszego
opracowania i zestawione sg w Zalaczniku 2 do pf-u.

3.2. Zalecenia konserwatora zabytkow

Zgodnie z deklaracjami wtascicieli nieruchomosci, budynki lub ich czgsci gdzie planuje si¢
montaz paneli fotowoltaicznych, kolektorow solarnych oraz pomp ciepta nie sg objete ochrong
konserwatora zabytkow.

3.3. Inwentaryzacja zieleni

Planowane inwestycje nie kolidujg z istniejaca szatg roslinng.

3.4. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery oraz posiadane raporty, opinie lub
ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska
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Zamawiajacy nie jest w posiadaniu raportow, opinii lub ekspertyz z zakresu ochrony
srodowiska.

3.5.  Wplyw realizacji inwestycji na srodowisko

Planowane przedsiewzigcie ze wzgledu na swoj charakter (odnawialne zrodta energii)
pozytywnie wptynie na jakos¢ srodowiska naturalnego regionu. Instalacja paneli fotowoltaicznych
przyczyni si¢ do:

e redukcji zuzycia energii elektrycznej z obecnego zrodla na rzecz energii
wyprodukowanej we wlasnym zakresie z instalacji fotowoltaicznej,

e ograniczenia emisji CO2, CO, spalin i pylow, ze wzgledu na zastosowanie innowacyjnego
rozwigzania polegajacego na stworzeniu wydzielonego obwodu na potrzeby zasilania
najbardziej energochlonnych urzadzen w budynku.

Z kolei instalacja kolektoréw stonecznych przyczyni si¢ do:

e redukcji zuzycia energii cieplnej z obecnego, kopalnego zrdédla na rzecz wtiasnej
produkcji,

e ograniczenia emisji CO2, CO, spalin i pylow, ze wzgledu na zastgpienie w okresie
wiosenno — letnio — jesiennym Zzrddet ciepla pochodzacych z piecow weglowych lub
gazowych zrodtem odnawialnym promieniowania stonecznego.

Instalacje pomp ciepta przyczynig si¢ do:

e redukcji zuzycia energii cieplnej z obecnego, konwencjonalnego Zréodla dzigki wiasnej
produkcji ciepta,

e ograniczenia emisji CO2, CO, spalin i pyléw, ze wzgledu na zastgpienie Zrddet ciepta
pochodzacych z piecow weglowych lub gazowych zrédtem odnawialnym.

Szczegdtowe obliczenia emisji redukcji zanieczyszczen wraz z uzyskanym efektem
ekologicznym zestawiono w zalgczniku 1 do pf-u i sg one integralng czg¢scig opracowania.

3.6. Inwentaryzacje obiektow budowlanych przeznaczonych pod instalacje

Obiekty budowlane nalezace do Urzgdu Gminy posiadaja aktualng dokumentacj¢ w postaci
ksigzek obiektow budowlanych. W pozostatych przypadkach dokumentacja taka przewaznie nie
istnieje. W zwiazku z powyzszym wykonawca przedmiotu zamowienia zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnych przed przystapieniem do prac projektowych i instalatorskich w
celu oceny stanu konstrukcji nosnej dachu, instalacji elektrycznej i hydrauliczne;.

3.7. Pomiar ruchu drogowego, halasu i innych uciazliwosci
Nie dotyczy.

3.8.  Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Prace ziemne zwigzane z trasami kablowymi w obrebie danego gospodarstwa lub obiektu

gminnego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami. Prace te powinny by¢ wykonane
bez uzycia narz¢dzi mechanicznych.
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4. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej
przeprowadzeniem

Zamawiajacy powota (jesli uzna za stosowne) wlasnego Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialno$ci za stan istniejacych instalacji. W przypadku ztego
stanu instalacji, inwestor zobowigzany jest we wlasnym zakresie przebudowaé ja, tak by
odpowiadata obecnym normom i przepisom.
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