Przedmiot opracowania:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Granicznej
o dlugosci 380 m w m. Stawki

Inwestor:
Gmina Aleksandrow Kujawski

Lokalizacja:
Wojewddztwo Kujawsko — Pomorskie
Powiat aleksandrowski
Gmina Aleksandrow Kujawski
Miejscowos¢ Stawki



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (S8ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w zwigzku z,,Przebudowg ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosci Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku 2
,.Przebudowy ulicy Granicznej o dlugosei 380 m w miejscowosci Stawki™.

1.3. Zakres robét objetych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010R.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA 7Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA “TIAiAC‘A 1 WYROWNAWCZA
WG WT-1 1WT-2 Z 2010R.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D- 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGIZRUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w 88T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkows (droga) albo jego czgéé
stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoséé mostu - odlegtosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z nadsypka - odleglosé
w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymeczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshugujgeych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziemnik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i okolicznosei
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecesi i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projekin, Wykonawea i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukeja nogna (przesto lub przgsia obiektu mostowego) - czgéé obicktu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzynicra/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwyg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzehni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuizaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladaé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czgéé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgezajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.423. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowe dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umiceszezania w nim drogi 1 zwiazanych z nig wzadzen
oraz drzew i kizewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejgeia ruchu budowlanego | wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.430. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.431. Przedsigwzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometryeznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.433. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przvklad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$é dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sig z pelnej dciany, slapéw lub innych form konstrukeyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.437. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.438. Rozpigtosc teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (lozyskami), przgsia mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowity szerokosé konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegédlnych rodzajow ruchu oraz szerokoscé
chodnikéw mierzona w swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu
pleszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakeie
jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢éé przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$é konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego pelniemia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsy,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako&¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnoéei na terenic budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg 1 wspélrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowyceh
warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacje projektows:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wrykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, 88T i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgee dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
..Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0golnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpicczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco akmalizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzieft i w nocy tych zapor i znakow, dla ktoryeh jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznoéei i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie
i wokél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwodci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szezegblny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,



2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszezeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawcea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne begda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolijacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszezalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowsa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudows mieszkaniows, Wykonawca begdzie realizowat roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodcia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawes a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begda dopuszezone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiedniq odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powvzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostateczmego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patemtowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,



przedstawiajae kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obeiazenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawienego wydania
powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoiciowe, budowle oraz inne pozostalodei o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte ma terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydhizenie czasu
wykonania robét i/lub wysokosc kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialdw przeznaczonych do robdt.
Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego 7rddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposob
ciagly spetniajq wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze Zrédel
miejscowych wilaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgeiem eksploatacji Zrodia.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajac akiualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet
migjscowych.

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialoéw, dzierzawy i inne jakie okazy si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialoéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjste z terenu wykopéw, dokopdw i migjsc pozyskania materialow migjscowych bgdg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypoe i rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do tobét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagaih umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projekiu,

Kazdy rodzaj robot, w kiérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakeeptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa fub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiahy,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszezeniami, zachowaty swoja jakoé¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materialow bgdg zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonaweg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanvch metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosel. Wyniki tych
kontroli bgda stanowié¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosei.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza byé spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkeja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopic dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badafi okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wrykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplynq niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$é¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreflonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez InZyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonaweg na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreglonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkgji i przy badaniach materialow, dogwiadczenia z przeszlosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonaweg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakodei. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czg$¢ 0godlng opisujacy:

— organizacjg wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

~  organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp..

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé¢ wykonania poszezegdinych elementéw robdt,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szezegolowy opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosé srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

= spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  spos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdw robot,

- sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcey przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwodcia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu éwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy
posiadaja wazng legalizagj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mieé nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
bgdy tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostana usumigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonaweg do badai wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceplowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju. miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej. nie
pozniej jednak niz wterminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy
innvmi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materialoéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badari wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacia projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badati i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja
okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét begdzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonaweg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone daty i
podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~  datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projekiu programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robaét,

—~  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robdt,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszezegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawey robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratorvjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badain Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia, zataczniki do odbioru robédt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaci¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigoie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg 1 SST. w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na
piémie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawey lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcee i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Diugodci i odleglodei pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dlugo$é pomnozona przez
Sredni przekroj.

Tosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostany dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosei wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgds przeprowadzone przed czegSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkOw roboi, a takze w przypadku
wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robé6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania,

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na Karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich 88T, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

QOdbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilosé robot ulegajaeych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Qdbior czedciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgdciowego robot dokonuje sig wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartoéei.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robol nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkeie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawecy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryeiu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowy i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracei, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protok6l odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
szezegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszaeych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoly odbioru i1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgdy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Qdbidr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 7 uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkceie 8.4
,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa, platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows, ustalona dla danej pozycji
kosztoryst.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest warto$é (kwota) podana przez Wykonaweg w danej
pozyeji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosziorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie ezynnosci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bgda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warlo$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliezone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(a)

(b)
(e)
(@
(e)

()
()

(2)
(b)

10.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obgjmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymezasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usunigeie wbudowanych materialow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipea 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych zwigzanych z ,,Przebudowy ulicy Granicznej o dlugosei 380 m w
miejscowosel Stawki”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specylikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robdt w zwigzku z
..Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosei 380 m w migjscowoscei Stawki”.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi 1 majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — 0,380 km

1.3.1. Odiworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi frasy 1 punktow wysokosciowych,
b) nuzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktam (wyznaczeme ost),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kicrunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednicg od
0,15 do 0,20 m i diugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0.08 m i dlugosci okoto 0,30 m. a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dfugosei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyezki,
- laty,
— tagmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowacé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania reboét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegolowego wytyezenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢é usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, e rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig sig od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztallowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie]
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakierystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczefi w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszcezone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokoSciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyeiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punkiéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgeych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnodcia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mnvkm, stosujgc niwelacje podwaojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej od charakterystyki
terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia
do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawea robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzehni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.



Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegloéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaleie zgodnym z dokumentacja
projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie wterenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreglajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obicktu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosdciowych nalezy prowadzié¢ wedhig
ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg¢Scig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedklada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obgjmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanic utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnoé¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszceie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukgja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru liniowych
robot ziemnych zwiazanych z ,,Przebudows ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosci Stawki™.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specylikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwigzku z
~Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosei 380 m w migjscowodei Stawki™,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1
obejmuja:
a) wykoname wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i1 skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glegbokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop glgboki - wykop, ktorego gigbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ zmacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, kiérego probki nie wykazujg zmian objgtosei ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uZveia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.415.  Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.416.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I = P
Pds
gdzie:
Pi - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’®).
pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shuzgca

do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wiclkosé charakteryzujaca zageszczalnodc gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

60
U=—

le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - drednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztaleenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okredlona wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig migdzy innymi duzy
wytrzymatoseig oraz wodoprzepuszezalnogeia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wvtveznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

QOgolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoscei podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgodsy
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetyvch
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetoéci gruntdéw przydatnych ze Zrédel wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawee na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenic budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoséei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosei z dobrg przyczepnosciag do gruntu. Whasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosei wg PN-8-022035:1998 [4]

Lp. | Wyszezegodlnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwoscl nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu amosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek sredni pospdlka gliniasta zwigzla
piasek drobny — il il piaszezys-ty,
uzel il pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl. pyl piasz-
czysty
—  glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<002 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
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3 | Kapilarnos¢ bierna
Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne
itp.).
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszcezania gruntow (spycharki. zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp.),
—  sprz¢tu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukiadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywad odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawea nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosei.
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodei transportu. Wydajnoéé érodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i whudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawea powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane
w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Qgdlne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Qdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 em. Roznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowane]j o wigeej niz + 10 em, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézmié si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosei, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoéei powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnoéci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydatnosc,
Wykonaweca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienic w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy mz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé
rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz = 5 em. Dokladnosé wykonania skarp rowow powinna byé zgodna z
okreslong dla skarp wykopoéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetvkow

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry<¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dhugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sig utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoséci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Pomiar szerokoéci korpusu Pomiar tagma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na lukach o R 2
100 m co 50 m na lukacho R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w migjscach, ktére budza watpliwoscei

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoéei powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rown | punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punkiach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokoéc korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosei projektowanej o wiecej niz £ 10 em.



6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokoé¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartos$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednvch
wysokoéciowych, nie moze dawacd réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktérych nie mozna okresli¢ wskaZznika zaggszozenia nalezy okredlié wskaznik odksztalcenia I,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawea powinien przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, 1z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krdtszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli

materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na whsciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcey, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacy zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi 1 ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosei objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-8-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

PN W~

9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu

10, Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyezne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCUCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szcegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego zwiazanych z ,Przebudowa ulicy
Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosel Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku 2
.~Przebudows ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w migjscowosei Stawki™.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

Koryta wykonane mechanicznie na powierzchni jezdni — 570,00 m®
Koryta wykonane mechanicznie pod konstrukcje zjazdoéw — 55,00 m’

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyezaee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych fub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whadciwodcei gruntu podloza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszcezania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty 1 do trudnoéci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszezanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejgee rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinien spulchni¢ podloze na glebokos$c zaakeeptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, Kontrolg
zageszozenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podloza wedlug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnoscel optymalnej z toleranciy od -20% do +10%.

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do vkladama warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot



6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwoéé oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta 1 ofilowanego podioza
wypr
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

co 23 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

Uksztattowanie osi w planie - €0 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad idrog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysoko$ciowe

/]

Cd. tablicy 2

Zaggszczenie, wilgotno$é gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gltownych lukow poziomych

7

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em i -5 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4],
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowy lata.
Nierownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 em.

6.2.6. Ukszialtowanie osi w planie

Of$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigeej niz & 5 om dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskainik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sig pordwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to wartosé stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztaleenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,



7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korvta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienic na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zaggszczenie,
~ utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzeme pomiarow i badan laboratoryjmych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcema nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruntu

a k-



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odeinajacych zwigzanych z ,,Przebudows ulicy Granicznej o dlugosei 380 m w
miejscowosei Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku 2
..Przebudows ulicy Granicznej o dlugodci 380 m w miejscowosci Stawki”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowiacych czgsé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Warstwy odcinajace wykonane i zaggszczone mechanicznie grub. 10 em — 625,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w 88T D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
—  Zwir i mieszanka,
—  geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniac¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscig:

D
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dSS
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podfoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szezelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta

nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
{J - wskaznik réznoziarnistosci,
dey - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odeinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odeinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I 1 IL

Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.



2.5, Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowlékniny przeznaczone na warstwy odsaczajacy lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoseig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek,
—  walcow statycznych,
~  phyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innyrm materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowtokniny moga byé transportowane dowolnymi érodkami transportu pod warunkiem:
~  opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
- ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszezami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozeiaé geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelniaé¢ wymagania okrelone w S8T D-02.00.00 , Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowany.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to whudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wladciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi
czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podhiznymi czggciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.



Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnywane na bieZzaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigeie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajacq lub odeinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedhig normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okreflié pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wiornego i pierwotnego modufu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci, W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyisza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okrelona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zaggszczania jest whasciwy,
—  okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubodci po zageszezeniu,
—  ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie bedy stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwg geowltokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktore mogy
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykfad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy
spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczgce szerokosei na jaka powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma
geowlokniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé sig ruch jakichkolwick
pojazddw.

Lezgcq wyzej warstwe nawierzehni nalezy wykonywac rozkladajac material ,.od czota™, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgee
material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sig po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgezajgcej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszeza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej hub odsaezajace) z geowitknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni,
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonaweg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt 1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z
pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy odsaczajacej 1
odcinajgceej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej 1 odeinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimaina czestotliwosé badan i
badan i pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne = 10 razy na 1 km
. L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
5 | Rzedne wysokosciowe




ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$é¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m’

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosel podhuine warstwy odcinajacej 1 odsqczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyd
4 metrowa lata.

Nieréwnoéci nie moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 em dla autostrad i drog ekspresowych lub
o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Gruboéé warstwy

Grubo$é warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubosé tych
warstw.,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszozenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartogci modutow odksztalcenia, to wartosé stosunku
wiérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnoéei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie ukiadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodnosé oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnosé warstwy,
¢) wielkosé zakladu przyleghych pasm i sposob ich laczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzehnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiara robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” kt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 L. Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosei okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
—  wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu.
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtéknin,
—  pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
-  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzehni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasck

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyezne budowy nasyp6w komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni w zwiazku z ., Przebudowa ulicy Granicznej o diugosci 380
m w miejscowosci Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
..Przebudows ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w migjscowosci Stawki”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Qczyszczenie mechaniczne nawierzehni podbudowy — 1195.00 m”
Skropienie emulsja asfaltowa nawierzchni podbudowy — 1195,00 m’

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0.6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nic moga powodowag utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢e mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiorika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzehni cieczy ,kozucha™
asfaltowego zatykajacego péiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawea przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sig mozliwoseig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  szczotek mechaniczaych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszezacych
i stuzyé¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie
clementy czyszezace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda.
-  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszeza,
—  ciénienia lepiszeza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszeza.
Wykonawea powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowyceh, posiadajacych izolagje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 nr, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w
dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czysie i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na usunigeiu luznego materialu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
Sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapic dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych rgcznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na ezas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszeza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznoscei od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreglenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wlasciwosel lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy konirolowane w czasie robot

L Kontrolowane wlasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszeza wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosei skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszeza 1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiara robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Qgolne ustalenia dotyezace podstawy platnosel podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjne) nawierzehni z ewentualnym polewaniem wody lub uzyciem
sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z ,.Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosci
380 m w migjscowosel Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
. Przebudowa ulicy Granicznej o dugosci 380 m w migjscowosci Stawki”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgoduie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudows zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach, Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
‘Wymagania
. Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Fimane Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2 |od2 od2 od2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 jdo 12 do10 {do12 |dol0 [dol2 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 3 10 -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
Yo(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 " - -16 4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/my), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
Krotnym za].:)g@szczeniu metoda od 30 | od 30 od30 jod30 | _ . BN-64/8931
Tlub1l we PN-B-04481, 0 do 70 do 70 do 70 do 70 <01 [26]
6 Scieralnosé w bgbnie Los
Angeles
a) Scieralnosc caltkowita po
pelngj liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$é czgdciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwoéé, %(m/m), nie PN-B-06714
wigeej niz ) 2.3 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 3 10 -19[71
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 2 p PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37110]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 Zawartosé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na 8O3, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigeej niz -28[9]

11 Wskaznik nosnosci wyee mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b) przy zaggszczeniu Iy > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
—  zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa 1 po

zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-8-06102 [21].

1

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgiu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogo6lne™ pki 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialéw powinien odbywa¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykenania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okrelone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

h <5 ¢5)
d 85
w ktorym:
Dhys- wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach.,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwg odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowloknine.
Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig¢ 2 warunku:

d
SR g @)
) 90
w ktorymu:
ds - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

oo - umowna érednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Osg powinna byé podawana przez producenta geowltokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnogei nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegbdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania
w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag¢szezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych, Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowictrzanie. Jezeli wilgotnoé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreglona iloseig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika noénosei
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,
—  okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodci warstwy po zaggszezeniu,
- okreglenia liczby przejé¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zageszezania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

270



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwodc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badaf podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czegstotliwos¢ badan
. . Maksymalna
. . M]m;:naEna _hczb:? powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan bf*fian na dziennej podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
. . dla kazdej partii kruszywa 1 przy
4 Badanie whsciwodcl kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Xazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okregli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzed na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnegoe modulu £ do
pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B,
£

< 22

>

6.3.5. Whasciwoscei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwodc oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy pedano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwoéé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badai i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
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. . . w sposob ciagly planografem albo co 20 m laty
2 Rownosé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nognosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukow poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko§é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigoej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 em lub o warto$é wskazana w dokumentagji projektowej.

6.4.3, Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoscei podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy faty lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réimice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Gruboéé podbudowy nie moze sig roznic¢ od grubosei projektowangj o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik - . Minimalny modul odksztal-cenia
wskazniku wnee | zaggszezenia Ig Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony plyt o érednicy 30 cm,
nie mnigjszym | nie kolem, mm MPa

mnigjszy niz
niz, % 40 KN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E, obcigzenia E,

60 1,0 1,40 160 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢é
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 em i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy
szerokoéci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nognoss podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosei podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
b, 8

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w $ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkows 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanege mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

T, PN-B-04481
2 PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
3. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12 PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14 PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
2L PN-S-06102
22 PN-8-96023
23, PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
23 BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27 BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
31.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszvwa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednig

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowa,

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosct

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metodg

Badania. Oznaczanie zawartoséci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe, Badania

techniczne

Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnogei
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne.
Drogi samochodowe.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciaZenie plyta

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tata
Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacii technicznej (8ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z , Przebudows ulicy Granicznej
o dlugosci 380 m w micjscowosei Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosci Stawki”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanieznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Dolna warstwa podbudowy z kruszyw lamanych grub. 20 em — 570,00 m’
Dolna warstwa podbudowy z kruszyw lamanych grub. 15 cm — 55,00 m’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszezonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 88T
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyezace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo tamans,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezei obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladama 1 zaggszczania mieszanki podano w S8T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinki probne, zgodnie z zasadami okredlonymi w 88T D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w 88T D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w 88T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zagegszezenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okrelonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z ,Przebudowa ulicy Granicznej o
diugosci 380 m w miejscowosci Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w zwiazku z ,Przebudowa ulicy Granicznej o diugosdci 380 m w miejscowosci Stawki”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy scieralnej,
wigzgeej, wyréwnawezej i wzmacniajgeej z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KRG wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okredlonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZona i zaggszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiora poprawia adhezj asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kraszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepty
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkdéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi rachem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczemowy pas
ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowag asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.



2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosei od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu podano w tablicy 112.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastgpezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. i Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznodci od kategorii ruchu
nr normy KR llubKR 2 od KR3 do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL L 1II; gat.1, 2 KL L 11" gat.1
b) ze skat osadowyeh jw. jw.?
¢) z surowca sztuczmego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) JwW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle
we PN-B-11112:1996 [2] KL I, TI; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KLL1I :
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL LII; gat.1, 2 kI I; pat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A.B.C,
wo TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem &cieralnoéei w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilodci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrownawczej

1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zaleznosei od
Lp. | Rodzaj materialu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL LI gat.1, 2 kLI 11" gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (Guzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kL I: gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL LII gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL LI -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KLLIE gat 1,2 KL 11V gat.1. 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] pedstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfall drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A.B.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzglgdem §cieralnosci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla k1. I; gat. 1

Dia kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszceza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoscei od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt nptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig mozliwoseig
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
- wytwormni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarck do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
~  skrapiarek,
- waleow lekkich, érednich i cigzkich ,
- walcodw stalowych gladkich |
- walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:

- cysternach kolejowych,



—  cysternach samochodowych.
—  begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakeeptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany moina przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwéinymi $cianami skrzyni wyposazongj w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
8.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i probki materialow pobrane w
obecnogei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej ilodci asfaltu,
—  okredleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢g w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR2 |od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0 dol6|odOdo8
od 0 lubod 0 do|lubod 0 do|% 0 5B, e od 0
do 20 12,8 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2.8
Przechodzi przez;
25,0 100 100 100
20,0 R8+100 100 88100 90100 100
16,0 78100 90100 178<100 67+100 90=100 100
12,8 168+93 80+100 6885 52+83 80+100 87100
9.6 59+86 69100 100 59+74 38+62 7088 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 130+50 6380 166+89
6,3 48+78 5687 78+100 148+60 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45276 60+100 39+50 2137 44+58 4760
2,0 29+59 35+64 4171 29=38 2136 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 41+71) 36+65) 29+39) 62+71) 64+79) (58+70) (52+65)
0,85 2047 2650 27+52 2028 2035 18:28 25:36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10:18 16223
0,18 [7+23 13+25 13325 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6=20 1222 12+22 6=11 11+22 714 11+15
0,075 5=10 7+11 8+12 527 10=15 6+9 79
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5.6 4,3+54 4,8+6,0 4,8:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziamienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm., od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm do warstwy &cieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Ryvs. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziamieniu) do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigZzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu
ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 3.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawezej i wzmacniajacej 2
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano wtablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownaweza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
61p. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosei warstwy §cieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR llub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania D MPa nie wymaga sig 2 14,0 (218)"
2 Stabilnod¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze % 5
600 C. kN 2 5,5 = 10.0
3 Qdksztatcenie probek jw., mm od 2.0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2.0 do 4,0
5 Wrypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %o
i e P S 0d 75,0 d0 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubosé w em warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskainik zaggszezenia warstwy, % 2980 =980
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3,0do 5,0

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzefi ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM. Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy tylko fazy
projektowania skltadu MMA
2) probki zaggszcezone 2 x 50 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR1lbKR2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 128 do 25 do 20

Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65293 78+100 85+100 6283 6690 77+100
9.6 57+86 67+92 T0+100 55+74 5681 67+89
80 52+81 60+86 62+:84 50+69 50=75 60+83
6,3 47+76 53+80 55:76 45263 45+67 54273
4,0 4067 42+69 45+65 32452 36+55 4260
2,0 30+55 30+54 3555 25+41 25+41 30+45

zawartosé

ziarn > 2,0 mm (45:70) | (46+70) (45:65) (59+75) (59+75) (55:70)
0,85 2040 20+40 25+45 16+30 16530 20+33
0,42 1330 14+28 18+38 1022 922 13425
0,30 10+25 1124 15435 819 7+19 10+21
0,18 6=17 817 11:28 5+14 5:15 7+16
0,15 5+15 7+15 9225 5=12 5+14 6+14
0,075 37 3:8 3+9 46 4+7 5+8

Orientacyjna  zawarto$¢

asfaltu w MMA, %] 43+58 43+5.8 4,5+6,0 4,0+5.5 4.0+5.5 4,3+5.8

m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawezej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2 :
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawozej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiaZzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiaZacej, wyrownawcezej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawezej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obeigZeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrdwnawczej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
e S wyrdwnawczej i wzmacniajacej w
Lp. | Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 od KR3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania D MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (>22)”
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >80 (26,00 >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4.0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Whypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
i w8 P e od 65,0 do 80,0 <750

6 Grubodé warstwy w em z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d3,5do 5,0




od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt ar 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
skladu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3] specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wsigpne, powinno by¢ wagowe 1 zantomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR35 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz +2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja & 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D30 od 145° C do 165°C,

-dla D70 od 140° C do 160° C,

- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwg
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135°C do 165° C,

-z D100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢
sucha 1 ezysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstw
Scieralng wigzacq 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, §iGP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L 1 D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnoéci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uplynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powicrzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.



Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

N . Ho$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Podloze do wykonania warstwy emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, k E/"‘Z

Podloze pod warstwg asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0d 0,3 do 0.5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaliem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosei ustalonej w SST.
Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej fub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/mI
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub | od 0.3 do (.5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warsiwa wigZaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosei powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przy ilogci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 0,5 h przy ilogci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie niZsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 em. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtoiu, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego przy  badaniu
pojedynczej probki metods ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3doKR6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25.0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8.,0; 6,3, 4,0, 2,0 £50 4,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42;0,30; 0,18; 0.15; 0,075 £3.0 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm 2.0 1.5
4 Asfalt +0,5 +0.3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt,
Wykonawea wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagangj w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
—  okredlenia potrzebngj ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera.



5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
-dlaasfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ufozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 41 6.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obeigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklgjona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robat podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracig i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre§li¢ uziamienie i wilgotnosé wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej dzialce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwoscei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosct wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikéw  mieszanki  mineralno- o
asfaltowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunkn i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiadciwosei probek mieszanki mineralno-asfaltowej | e
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1
SST.



6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odezylaniu

temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wiznalnej jej wygladu w czasie produkgji, zaladunku,

roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny

by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgee cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimaka czestotliwo$é badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km

2 Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugoéci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecinej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Gruboéé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 Zlacza podluzne 1 poprzeczne cala dlugosé ztacza

9 KrawgdZ, obramowanie warstwy cala diugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zaggszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 Wolna przesirzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokodé warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektows, z tolerangja +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Iub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosei podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wam g Wargtwa Warsthf .
$cieralna wigzgca wzmacniajaca
Drogi klasy A, SiGP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia
projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.



6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboseig projektows, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 em dla kidrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 3
mim,

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem sicbie co najmnigj o 15 em. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzehnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoé¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszezacych
sig 1 spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warsiwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows i SST, jezeli wszystkic pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000]10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w 8ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
- skropienie migdzywarstwowe,
—  rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniezego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-5-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP&4 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i
modutu sztywnogci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statyeznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzglgdniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

SN P B L D2

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekeja
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™, ktory byl podstawa opracowania S8ST wymienionych w punkeie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszeza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy | Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/30
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy | yoptica © SO/70 DESO AB.C DE30 AB.C
ERoe DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, | Tablica E DE80 A,B,.C DE30 A,B,C DE30 A.B,C
mieszanka MNU) DE150 AB.C' DES0 ABC! DE80 AB,C*
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-9617(:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  Informacje, instrukeje -

zeszyt 54, IBDiM. Warszawa 1997



3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawozy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad ustalil wymagane wladciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podzial rodzajowy i wymagane wasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 ] 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C | 0,lmm T:;GEN 20-30 |35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN
2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, mie mmiej °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartosé .
4 | skiadnikow s%mm |PNEN  log  loo 199 |99 99 99 99
rozpuszezal- nych, 12592
nie mnigj niz
Zmiana masy po
5 starzeniu  (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0.5 0,5 0.8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostala
6 | penetracja po | % PN-EN |55 53 50 46 3 37 3s
starzeniu, nie mniej 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia  po|°C PN-EN |57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$c o
8 | parafiny, % PN-EN 129 |22 |22 |22 25 23 3
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | micknienia  pol°c PN-EN | g 8 9 9 10 1 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |lamliwosci,  nie | °C PN-EN o |5 8 -10 St .15 -16
wigcej niz 12593 resla
sig

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Dréog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w
2004 r.

“A



D-05.03.05A WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z ,,Przebudows ulicy Granicznej o diugosci 380 m w
migjscowoscl Stawki™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z
Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosci Stawki”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
§cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreélenie kategorii ruchu
podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Rt Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACS3S, AC8S, AC118
KR 3-4 ACS8S, AC118
KR 5-6 ACSS, AC118 ?

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
¥ Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych SMA o grub. 4 cm —853,00 m’
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa écieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg .. Katalogu typowyeh
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ki6rego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sig
z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S8T D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gomny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarezy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany).

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyezace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI - KR2 AC3S, ACSS, 50/70, 70/100
AC118 Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 AC8S, AC118 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR35 — KR6 ACSS, ACL1S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-63

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
' badania | 5070 | 701100
1| 2 | 3 | 4 | s
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplon, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mme) mz *
4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 )
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
ni¢ wigeej niz
[ Pozostala penetracja po starzeniu, o )
nie mniej niz Yo PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po ”
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$é parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura lamliwodci Fraassa, .
nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

fa's



Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
ymag
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
X 9 Jed- polimerami (PMB)
W;’l]]agmue Wiasciwosé S’I 310 2 nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
padstawowe amnia wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

) Penetracja PN-EN
temperatu- w 25°C 1426 [21) 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich w >
temperatu- Fempermtara RN °C =55 7 =65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
sl 13589
rozciagania (55]
(mala = J/em? >1w5°C 4 22w 5°C 3
. PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) (57]
Sita FiEn
Kohezja - 2 13587
rozciggania 53] .
w 5°C (duza Jfem™ NPD* 0 NPD* 0
5 PN-EN
predkods 13703
rozciggania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem® NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stalo$é Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracia 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie
wg PN-EN [WZ"’S‘ : PN-EN
12607-1 lub | CMPETANY ) 1497 (2] °C =8 2 <8 2
3031) migknienia
Inne Temperatura EH-EN

o P 10 2592 el > 1235 3 > 235 3
wlasciwosei zaplonu [63]
T i PN-EN
g o 12593 °C <12 6 <15 7
famliwosci [29] -
Nawrot
- 4
23:‘2@5238{3: PN-EN 50 5 =70 3
; - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zikiss | psg) °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
INAgAZYNowa- 13399
nia. Roéznica [52] °c <3 2 <35 2
temperatur PN-EN
Wymagania migknienia 1427 [22]
dodatkowe Stabilnodé I;I;I;;;\J
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD? 0
nia. Réznica
netracji TR
peneiac 1426 [21]

£



Spadek tem- PN-EN

PeralTy TG | 19607-1

iR [31] °C TBR" i TBR® 1
starzemu wg PN-EN

PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-

zysty w 23°C

po starzemiu

wg PN-EN PN-EN =30 4 250 2
12607-1 lub 12607-1

331} [31] %

Nawrét spre- PN-EN

zysty w 10°C 13398

po starzeniu [51] 2 a

e PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub

-3 [31]

NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiorikach, wykluezajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system grzewezy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokltadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadbo. Zaleca si¢ bezpodrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleZy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowad
grodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreélonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w
nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologiczaej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okresdlonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,;metoda na gorgco™. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw kenstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzqea z warstwy Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modytikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsjg asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleZznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiceczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pheumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
(ACSS, ACES, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcjg kruszywa lamanego do
nielamanego ¢o najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]
foas g Przesiew, [% (m/m)]
Wiadcimosc ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$c¢ lepiszeza,
i Buin.o Brins g Biins.s




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

[65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.s Brins 42
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestodci mieszanki mineralnej 2,650 Meg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstodé (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei
lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspolezynnik & wedlug réwnania:
2650
Pq
Tablica 8. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych s
R ¥ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vanini0 Vimint.0 Venint 0
P 2%50 uderzen p.d Vinacs0 Vnwa o V.o
Wolne przestrzenie I
wypelnione C.) 2ubijanic, PN-EN 12697-8 [33]. VFByins VEBurs | VFBurs
lepiszczem 2x50 uderzen p. g VFB inos VFBpino3 VFEBpinoa
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ]
W mieszance 2%50 uderzefi "y 1331, VMApinis VMAminta VMA mings
mineralnej
PN-EN 12697-12 |35],
9 Oy
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P rzec!.l ?;Y:Jallli]\:rgo O TSR
dzialanie wody ® 235 uderzen Jetmymr ey ITSRe I75Rw0 50
Zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlaiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACl11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vain2,0 Vininz.0
przestrzeni 2x50 uderzefi ENEN 0¥+ 0L et Ve Vi
” . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w ;
t(:\,i];?;:;) se TR defaiage walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg‘m 0‘5_0 ;gg’m 0.50
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARickimn AlRdekler
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym .
; i ITSRoo JTSRaq
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥
¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.




Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS = KRG [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC118
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, y Vininz.0 Vininzo
przestrzeni 2%50 uderzen PSRN 12a00<8 |24], e Ve Vit
. . . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W 5 .
?iﬁ;’n:)o §61a deformacie walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;fgg"m 30 ;V Ri}f ABR.630
WS Pos-Prao D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARlelle AlRellar
PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, o FieRss
badanie w 25°C ¥
T Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dziatanie wody pedano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpogrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnogci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlagciwogciach.

3.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwg scieralna z betonu asfaltowego
powinno by¢é na calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
= wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy
12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaliowe (pomiar laty 4-metrows lub rownowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralng
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania 6
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z.L,D Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypehnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtoru wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat
technicznych.

3.5. Praba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoscei Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepts roboeza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochaod.
Probki do badati nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odeinek probny celem
useislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu
jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggeszozania oraz
wynikow z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienic lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:
- zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé

wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po uloZeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten ni¢ dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltow nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura oloczenia moze
byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i whudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o gruboscei = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L. . Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik iaggszczema przestrzeni W warstwie

[em] 1%l [26(vv)]
ACSS, KRI-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
ACSS, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 15+40
AC11S, KRI-KR2 3050 e P
ACSS, KR3-KR6 2,5:4,5 > o8 3.05.0
AC11S, KR3-KR6 30:50 > 08 3.0:50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgezne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernic zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walee drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia, wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnodci, aprobatg techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostaweow itp.),

—  ew. wykonaé wlasne badania whagciwoéci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzymiera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wykaz ilogci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoéei wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-astaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem
badai na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawea zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
12 Zawartoé¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoéé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czgéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony. to
odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki bada kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZzadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik
badania.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé whudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projekiu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilogci materialu na powierzchnie i $redniej wartosei grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawg
caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

7a grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m” lub <10
_ warstwa §cieralna, ilog¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m® =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

Uy wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nic moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei.
Okreslenic gestoscl objetosciowe] nalezy wykonywat wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosei podhuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRT. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkdw o dlugosei 50 m. Dopuszezalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poduznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L. i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko§¢ przeswitu w polowie dlugodci laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwigksza odleglosé migdzy lata a mierzong powierzchnig,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei wskaznika rownosci IRT warstwy fcieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podtuznej IRT warstwy Scieralnej wymagane przed uphywem okresu

gwarancyjnego
. . . Wartos$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [ra/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i @
A 'S wylaczania =29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgezania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza =46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosei podiuznej warstwy dcieralnej nawierzchni drog klasy Z il
nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢é w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru
nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszezalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnoscei
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i )
AS wylaczania =6
GP Jezdnie kacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 24
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G . : X .
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <8
Z,1.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiadciwodci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 i drog wyiszych Klas powinien byé okreslony
wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosei
0,5 I/m® a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosci
éredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dhrgo$é odeinka podiegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych
nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lycznice), poszezegdlne wyniki
pomiardw wspétezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmnigjszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia nie powinny byé mnigjsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegolne wyniki pomiarow
wspblezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosc pomiarowe) 30 km/h,

Tablica 19. Dopuszezalne wartoéci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni prey predkosol Zabmk_owmej. 9RO
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmv/h
Pasy ruchu a =037
A Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic i
GP,G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza = 0116 )

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, niec powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projcktowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
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9.2. Ceena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obegjmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienic podioza,
—  dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza S8T obejmuje:
—  roboty tymezasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu 14 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, kiére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlagciwosdci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocy wskaZznika ptaskosei

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgd¢ 6: Ocena
whasciwoséci powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlagciwoscei kruszyw — Ocena zawartodei

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestodci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przesirzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawartoséci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw —Czg$c¢ 6:
Oznaczanie ggstodel ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czeé¢ 7:
Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czes¢ &:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci ciepinych i odpornosei kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwaloéci podezas magazynowania metoda pozostatosei na
sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiezna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwogei Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czesé 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtodciowej
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 131792
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 223592

PN-EN ISO 2592

metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartoici wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreélenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 12: Okreslanie wrazliwodci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innvch powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeéé 1: Badanie metodg Pierécienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyeh i powierzehniowych utrwale na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.
68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy
Drog i1 Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-
2 Z.2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiaZacej 1 wyrownawezej z betonu asfaltowego w zwiazku z ,,Przebudows ulicy Granicznej o diugosei
380 m w migjscowosci Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
.,Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosci Stawki”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] 2 mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczongj od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzié¢ Zakladows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okredlenic
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Salsgaria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACHIW P, AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACI6W, AC22W

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR1+KR®6 przy spelnieniu wymagar jak w tablicach 16.17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grub. 4 cm (warstwa wigzaca) — 800,00 m’
1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obciazeri od ruchu
pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubodci, uloZzona na istnicjacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaliowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ..Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czeéé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo. ktore sklada sig
z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

on



D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscei ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlageiwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreglad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACIIW,ACI6W 50/70 .

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci s Exnlzaj astalty
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °r PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Tpnerdun sploas; o PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zawartos¢ skiadnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nic wigce] mz
6 Pozostata penetragja po starzeniu, | .
nie mniej niz Yo PN-EN 1426 [21] 53 30
7 Temperatura migknienia po c PN-EN 1427 [22 52 48
starzeniu, nie mnigj niz 5 122]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, .
nie wigcej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2,2
9 Wazrost temp. migknienia po oC PN-EN 142712
starzeniu, nie wigcej niz - [22] 8 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa,
i wisne iz °C PN-EN 12593 [29] 5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

-y ] Nioiods Gatunki asfaltow modyfikowanych
ymagame Wiasciwodé eing Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60

Q1



wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Pensitacia
temperatu- i PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- spetal PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozeiggania .
o PN-EN 13589 [55] 2 s o
(ma.{_a prt;(_ikusc PN-EN 13703 [57] Jem >2w35°C 3
rozeiggania)
Sila rozeiggania
_ w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5 i
khezi predkosé rozcia- PN-EN 13703 [57] s NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | Jem® NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 3 6
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala _ o
(Odpornosc penetracja PN-EN 1426 [21] o =40 .
na starzenie Warost
wg PN-EN .
12607-1 lub teml[z:{fatqry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331] migknienia
Inne_ L Temperatura PN-EN ISO 2592 o 5235 3
wihasciwosci zaplonu [63]
Temperatura N o <
I PN-EN 12593 [29] | °C -12 6
Nawrot sprezysty %
w 259C PN-EN 13398 [51] | % =50 5
Nawrét sprezysty 4
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C Rk :
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] o¢ <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilnoéé
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 2
Wymagania | Roéznica PN-EN 1426 [21] | &1 ™™ L 9
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg (311 °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
= [l [31] 2
Nawrot spre- - 3¢ L
sty W 10°C b PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0

EN 12607-1 lub
3[31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych

w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboezy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornoesé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11. metoda C
[34] wynosita co najmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
rbznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltows wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2.5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [39] ,;metoda na goraco™. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
s skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz. w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanksg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykoenania robot
Ogdlne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, ACI16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa lamanego do
niefamanego co najmmiej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACI6W ACleW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - “ - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 83 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3.0 8.0 3,0 8.0 4.0 10,0 4,0 10,0
il::::‘l?:;?f' ’lePlszcza! Bina,s Buina Buinia Buiing,2
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/nr’,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (o4), to do wyznaczenia minimalnej zawartodei lepiszcza
2,650
podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik & wedhig rownania: & = ——
P4

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dia ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiagciwosé Gy v Metoda i warunki badania ACIIW AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ s
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vanin3,0 Viinso

. 250 uderzen 4 V69 Vos60
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBrin 65 FF B 60
wypelnione 250 uderzef p.s VEBrmin 50 VEBmin s0
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -
przestrzeni w lesgﬁggra;;:’ PN-EN 12697-8 [33]. VA min 14 VM Amin 14
mieszance P35
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35),
, > o 4
Fiole, | STty | PR CY
dziatanie wody 235 uderzen jyanym cy > | ITSRso ITSRs0
badanie w 25°C

a) Ujednolicong, procedurg badania odpornosei na dziatanic wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica7.  Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

[ Wtasciwosé | Warunki [ Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W }




ZageSZCzania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vininao Vninap0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinae 70 Vinax 7,0
Odpornosé na deformacje el ol PN-I_E.N712697—22, mtoda b WTSAR 03 WTSamo3
trwale ® walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD s o PRD s
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38] -
PN-EN 12697-12 [35],
o 5 s s % ; s
Odpornos$é na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS50 TSR

wody

2%35 uderzen

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ®

¥ Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
Y Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla rachu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wlageiwosé et MAME | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vininao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinac 7.0 Vinax 1.0
e 4 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W -
t?i‘;;’“:?“ tdetanmacy walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V;g"m” gggm s
¢ Pos-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cykHi [38] AR dls ATR dekle
PN-EN 12697-12 [33],
Qdpornosc na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym .
. . o ITSRso ITSRsp
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

T Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalyczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzeni dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pocheodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnogcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfallowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiadciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nosne,

oz



czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos§¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy
10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowg lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwg wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
’ wylaczania 2
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza i
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postajowe, jezdnie laycznic, utwardzone pobocza 10
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz wrzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstale w ten sposéb ubytki wypeic materialem o wladciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odeinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgednionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu
jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

3.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w
przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, 4. 0,3 + 0,5 kg/m®, przy czym:
zaleca si¢ stosowaé emulsjg modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartose

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilogé lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy écieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.41 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze
byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podezas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna ten?pe.ratura Otocz'euia [°C] . :
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 45

Wiasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé s . Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy \fSKazn’i‘ Zageszcrena przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%o(v/v)]
AC11W, KR1+-KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5=7,0
ACI16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 =98 45+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 70+ 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig
whudowywanie rgczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walee ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakogci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certylikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie,
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyezyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badai Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]).
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;.
- wykaz ilogci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszeza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

1.4 Gestodc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilogé materiatu

2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasdciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czedciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkow
czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony konirakiu niczalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materiahu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $rednigj wartosci grubosei warstwy z reguty naleZy przyjac za podstawg
caly odeinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza. Do odeinka czgdciowego obowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.
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Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grabosci warstwy na
calym odecinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzehnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m” lub <10
2. — maly odeinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéinieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do lgcznej grubosei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyraZone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestizeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreélenie gestosci objgtosciowe) nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoséé podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosdci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko§¢ przeswitu w polowie dhugosci taty.
Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 1¢ m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno&é poprzeczna jest okreélona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwodci warstwy asfaltowsj

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznié od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 3
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
~  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jgj transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obeych i krawgznikdw,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomoca wskaznika plaskogei

Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiagciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosci kruszyw — Czgdc 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoséci kruszyw — Czgéc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosdci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czedé 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na

sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
podatnoéci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodei parafiny — Czgéé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - Czgséc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na goraco — Czgéc¢ 8: Oznaczanie zawartogei wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 12: Okreslanie wrazliwoscei na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy
asfaltowych metods pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk 6w technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawezy
Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z ,,Przebudows ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w migjscowosci Stawki™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwiazku z
L.Przebudows ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w migjscowosci Stawki”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i1 nakazu,
—  znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakow uzupehniajacyceh i tabliczek do znakow drogowych.
Pionowe znaki drogowe — znaki zakazu, nakazu ostrzegawcze i informacyjne — do czasowego oznakowania robot
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosé i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposdb rozigczny
tarczy znaku do konstrakeji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigZzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrédlo §wiatla jest umieszezone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatla umieszezonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnodci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang, przez
uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technieznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:



—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
—  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na
glebokodé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektows uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S8T, a w przypadku braku wystarczajacych ustaler,, zgodnie z propozycja Wykonawcey
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg
od powierzchni montowanych znakéow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szezegolne nicbezpieczeiistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukeje zabezpieczajace bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 {15].

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energig w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/11-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Kotice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczaling odchytka + 10 mm,
—  wiclokrotnych w stosunku do zamédwionych diugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie 1 z dopuszezalng
odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztatltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
gruboéé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig¢ poza dopuszczalng dolng odchylk¢ wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztaliownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniac wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gruboé¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podlioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, slupy latarfi itp.), takze elementéw sluzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukgiji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sy
whasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dia znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosei konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloéé materialow na wplywy zewngtrzne



Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odpornosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalodci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredlié, uzgodniong z odbiorcy, trwalosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukeje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna byé co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic
dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1.25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
—  innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m” powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1 :2005(U)
[13]lub z
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruboé¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m®),
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane wtablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalosé na obcigzenie kN m? 20,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymalo$é na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDTIL
skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
- m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawgdz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
# klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno
znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigeie o promieniu gigcia nie wigkszym
niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos¢
wynosi | mm/m,

—  podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji
wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka
lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:



—  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okresl onymi w zalgezniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosdci tego promienia nie
wskazano,

laczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wiclkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigeia i przeswity w miejscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C. D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1. typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszezegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszeza sig wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

—  nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

—  folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga byé wykorzystywane do znakoéw tymezasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnogci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R(cdIx'm™?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 ub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatyeznosci i
wspétezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotezynnika luminangji B i wspolrzednych chromatycznoei x, y oraz wspotezynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania

1 Wspdlczynnik  odblasku  R*  (kat od/m’lx typ 1 typ 2
odwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialegj =50 > 180
- z6ltej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- nicbieskigj -9 > 14
- brazowej 206 > 8
- poma..ra['wzowej >20 > 65
* szare) >30 > 90

2 | Wspblezynnik  luminancii B i - typ 1 typ 2
wspélrzgdne chromatycznodei x, y *) dla
folii:
- bialej B=035 B=027
- z6ltej B2027 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B = 0,04 B=0,03
- niebieskiej B =001 B =001
~begpowey 0,09 2B 2 0,03 0,09 2B 2 0,03
- POmARAACZOWE] B20,17 B=0,14
=R 0,18220,12 0,182p 20,12

*) wspdlrzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

(aYs



Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspalrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédlo swiatla Dgs, geomeiria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
] X 0,335 0.305 0,285 0,335
Biala

v 0355 0,305 0325 0375

] ) x 0,522 0,470 0,427 0,465

Zbltatyp Lol y 0477 0,440 0,483 0.534

. . x 0,545 0,487 0,427 0.465

Zoftatyp 2Foli y 0,454 0,423 0,483 0,534

x 0,735 0,674 0,569 0,655

Czervona v 0.265 0,236 0,341 0343

. x 0,078 0,150 0.210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

_ X 0,007 0,248 0,177 0,026

Ziclona y 0,703 0,409 0.362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0.558

Brazowa y 0397 0,429 0,373 0,394

] x 0,610 0,535 0.506 0.570

ERATUENA y 0.390 0375 0,404 0,429

X 0,350 0300 0,285 0,335

e y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejeni na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnogé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kiére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubesci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dia plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynieéé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dia tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] s nalezy powigkszyé o 10 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szezegélowych zalaeznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znakn
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwaédka i symbol) musza byé réwne z dokladnodcia w kazdym kierunku do 1.0 mm.



W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyslgpowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sig do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig¢ do 3 zarysowani o szerokogci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoéci przekraczajacej 10 om - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresei znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 * 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znicksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 » 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu fuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Ohowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wladciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosei, wydat krajows, deklaracjg
zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata, techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow podéwietlanych

Znaki drogowe podéwietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa
whudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mieé umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadte oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet éwiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy whudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosel na wnikanie wilgoei 1 ciat obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wysiepowaly niedokladnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp. Niedopuszezalne sa
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sig jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oéwietlanego ustala si¢ jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakow jak sruby,
listwy. wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwietl i wypuklych karbow.

Laczniki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.
Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy
uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowyeh, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 41,

—  wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro™,

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikow na wodg,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpicczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogaolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczycé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokosé zamocowania znaku na kenstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala
mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelnié materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zageécié ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeié¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgee si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢m z dokladnym zaggszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz £2 cm,
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—  odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej nizx 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglo$ei umieszezenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzert
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporeze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownik 6w pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, ni¢ ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych fub fatwo
rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosei od 0.15 do 0,20 m
nad powierzchnia terenu.

W szezegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporezych nie ostonietych
barietami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog facznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysokosé czgéei konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlgezeniu
gornej jej czgsel od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i teremu przyleglego - przez konstrukcje wsporeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleghego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporeza znaku musi
zapewnié mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszezanych na dwoch slupach lub podporach - odleglosé migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej
liczby slupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czgéc
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporeze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neutralng z tym, Ze dopuszeza si¢ barwg naturaing
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

3.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporezg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementdw zlacznych o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszeza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetyeznych.

Aparaturg elekiryczna nalezy montowaé na pojedynczym slupie. Na shupie powinna byé zamocowana skrzynka elekiryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrodio swiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zréodlo swiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentagji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
—  wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
—  lampy metalo-halogenowe
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—  inne 7rodla éwiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow podéwietlanych

oraz réwnomiernosei luminangji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja [, znakéw podswietlanych, jednostka: cdm?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L =900

Zolta 30<L <100 100 <L <300 300 <L =900

Czerwona 6=L<20 20 <L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10=<L <40 40 =L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 T0<L<30
Ciemnozielona 4<L <10 10=L <40 40 <1 <80
Brazowa 4<L<10 10=1L =40 40=L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswictlanych, jednostka: edm™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barva Biala Biala Biala Biala i zola Biala
kontrastowa
Ronids 5<K<15 5<K<15 S<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernoéé luminancji dia kazdej barwy zewnetrznie oéwietlonej i dla znakow podéwietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgéci znaku, powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 173

5.9. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku podSwietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podirzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spelni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniad, Ze woda deszezowa nie bedzie splywala po obudowie
i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

—  sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié stopiefi [P-53
ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
—  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukeji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
oéwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywey. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jake zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
1P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujaca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudows ostaniajaca od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele
oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oéwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

—  dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialow odpomych na uszkodzenia
mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢é podany rok produkeji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralna czes¢ znaku oswietlanego umicszezana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i

trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wilasciwosci wyrobu,
<) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostaweg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly 1 wyraZny, czytelny z normalnej odleglodei widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em” . Czytelnodé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymagangj trwafosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nicodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moZze zwolnié go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwoéé badas i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

] ] - 4 . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Yadih
1 Sprawdzenie o5 do 10 budaa z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementow wkazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzgdzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
wyrobow licza-cej mjkmmetrovzf —ztp. - —| zgodne z
. do 1000 elementow | Przeprowadzié ““‘Wffm‘“B’““ wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub punktu 2
Wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéei mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwoscei dostarczonych wyrobéw i
materialow w zaKresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
—  zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko§é zamocowania znakow).
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnosé¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$é ustawienia slupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
—  zgodnosé rodzaju i gruboéci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmizrowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawic wynikow pomiaréw i badai
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukgji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w SST.



10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie
mgly solngj
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Shipy oswietleniowe, Czesé 5. Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnelrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)) Ta$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukgji  wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢é¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgéé¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosei powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

23: Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzei bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIF No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIFE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétezynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeifistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat

technicznych nr Z/2005-03-009



D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGIZRUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi zwiazanych z ,,Przebudows ulicy Granicznej o
dlugosci 380 m w miejscowosdei Stawki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwiazku z
..Przebudowa ulicy Granicznej o dlugosci 380 m w miejscowosci Stawki™.1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.

Wykonanie przepustu rurowego o sr. 40 cm pod droga — 9,00 m
Wykonanie scianek czolowych — 2,00 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub sluzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosei, charakteryzujaca si¢ dobra odporno$cia na dzialanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5, Ztaczka do rur — element stuzgcy do polgczenia dwoch odeinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwoch odeinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 88T D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacija projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
—  material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7}, o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
—  ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czeéé, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206~
1:2003 [8],
—  material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom S81TD-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SSTD-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SSTD-
06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skladuje sig rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dlugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokos$ci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sig¢ uktada¢ warstwami prostopadiymi wzglgdem
siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Kszialt podpérek
musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres skladowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skiadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i 88T wymienionych w punkcie 2.2.2.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyezace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany deo wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjgte] metody robot, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci fyzki 0.4 m’,
- ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym.,
—  sprzglem transporfowym,
—  sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dZzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany rgcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje
tarcie karbow o podioze.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach producentow lub
propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemnym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem. naswietleniem, chemikaliami, thuszezami i
przedmiotami mogacymi je przebié lub rozcigé.

Mieszanke betonowa mozna przewozié mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C 1 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rebot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,

[

wykonanie wykopéw, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

[95]

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6tki), ew. z betonu pod przepustem lub jego
czgdcia,

ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwéch rur zigczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

No v

roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
—  ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoéciowych,
- usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzei itd.,
—  ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
—  ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac
do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w S8T D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscia co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki
(fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
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zanieczyszezen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzigte, zaleca si¢ ulozyé podsypke w sposob
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggécié do 0,98 Proctora normalnego. Goma jej warstwa o grubosei réwnej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury moghy swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem fawg betonows na calej dlugosei lub na czesci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna byé wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna 1 wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig ukladaé rurg w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosei, wynikajaea z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé polaczenia
zlaczkami poszezegolnych odeinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na lawie zlaczki,
—  polozeniu na zlgczce dwoch sasiednich koncow rur,
—  zamknigciu zlaezki,
zalozeniu w zlaczce paskéw lub §rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
Dlugos¢ koncowego odeinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna byé mmnigjsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy sprawdzié¢ skutecznoéc
polaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigeie skrajnych rur do ptaszezyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu

nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoéei co najmniej 30 cm ponad gomg krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnosci DS lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- rownomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszezonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurzei >
0,98 w pozostalej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszezenia do jego wypychania lub przemieszezania poziomego,
_  ze zwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosci skoku karbu
Zewnglrznego rury.
Jedli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze$é nasypu moina wykona¢ z materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00 [3].
Szczegélnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola nad
tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
betonowej kostki brukowej,
—  brukoweca,
—  geosyntetyku.

5.8.2, Umocnienie skarpy betonows kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania umocnienia powinien
byé zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [3] i 88T D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
—  geosiatki, plaskie lub komérkowe,
—  peomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowy z wezesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia
roélinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoinczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, krawgznikow itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogblne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci matetialow przeznaczonych do wykenania robét, okreslone w pkeie 2.,
sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwodé oraz zakres badat i pomiaréw w czasie robot

. . Czestotliwosé badan e
Lp. Wyszczegolnienie robot Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektows 1 raz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fa rzepustu
Y ey preep Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Biezgco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie s
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady edbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Qdbior robot zanikajgeych i nlegajacych zakrycin

Qdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
—  dostarczenie materialow i sprzgtu,
wykonanie przepustu z wykopem, lawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikagji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czesé¢ 1: Wymagania, wlasciwosel, produkcja i zgodnosé (W

okresie przejéciowvm mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sq z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej ggstosei, charakteryzujacego sig
dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscia na benzyng. Material jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza , high-density polyethylene”, tj. polietylen
wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wielkosei i
skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem Srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymatosei rur na sciskanie, w
polaczeniu z mata masa materialu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalos¢ na sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdlpracujae z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obciazen powodujae,
w zaleznosci od wysokogci naziomu, przenoszenie przez rurg okolo 30% obcigzen zewngtrznych, a pozostal czgsc obeigzen — przez
otaczajacy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszezegolnych rur mozna taczyé za pomoeg
elementow w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub érub, z tym Ze istniejq rézne rodzaje zlgczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmnigjsze
érednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. i Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485.8 70,0 9.6
2 500 6210 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 213
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2.  Najmniejsze érednice przepustow pod korona drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza srednica przepustu (wewnetrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

—  montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,
—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sig je do pochylenia skarp nasypu, przez.
przycigcie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwigzkow chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwosé czyszezenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresic zimowym.
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ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubogé nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obeigzenia, Minimalna grubosé nadsypki, lacznie z
warstwami konstrukeyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 400 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 érednicy rury do max. 12m. W
przypadku gdy warstwy konstrukoyjne nawierzehni s grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to j&j grubosé nad rura powinna wynosié
minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sig pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Ze nie zostanie
przekroczona dopuszezalna deformacja rury.

2.2, Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé na gruncie dowolnego typu, przy spetieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do noénoséei
podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podlozu gliniastym lub namulach nalezy wykonaé warstwe odeinajaca, np.
z geowlokniny o wytrzymalodei na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 3).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospolki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy
minimum 15 em, a w miejscu spodziewanej ztaezki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozyé wowezas w kierunku poduznym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcj¢ podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie
Zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czesei (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod calym przepustem fawe
betonows (rys. 10).

2.3. UloZenie przepustu z rur

Diugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i zakoiiczenia
zaleznego od $cigcia korica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).

Laczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskows (rys. 2 1 3), kidrej konice nastgpnie dociska sig paskami lub
$rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugo$é koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszezalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostala czgéé nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedhug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazaé do ochrony skarp przed woda, dla
przepustéw o rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszeza przy wlocie zatopionym.

Przykladowy sposob umocnienia skarpy betonows kostka brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"
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Rys. 2. Przyklad zlaczki zaciskowej do polaczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czesci zlaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny zlaczki dwudzielnej,
¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polgczone zlaczka zaciskows z blachy stalowej grubosei 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnieja rowniez zlaczki
plastikowe)




Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej laczacej dwa odeinki rur (Istniejy rowniez zlaczki plastikowe)

L25x25x3
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ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kofcowy, skrajny odcinek rury nie powinien byé krétszy od 1 m
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o - kgt skrizyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowvm
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Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementow z betonowej kostki brukowej lub

kamienia






