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CZESC OPISOWA
1. DANE OGOLNE
1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji odwodnienia wykopow pod
budowe sieci wodociggowej z przepieciem istniejacych przylaczy wodociagowych do
projektowane;j sieci oraz dla budowy sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Stawki- Osno.
Celem opracowania jest zaprojektowanie tymczasowego odwodnienia wykopow na
czas prowadzenia robot budowlanych. Zrealizowanie niniejszego projektu ma zagwarantowac
prowadzenie prac w suchym wykopie- 0,5m ponizej poziomu posadowienia projektowanych

przewoddow.

2. Podstawa opracowania

= Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 do celow projektowych dla obszaru
objetego niniejszym opracowaniem.

» Warunki techniczne budowy sieci wodociggowej nr WL/AL/07/2014 wydane przez
Przedsiebiorstwo Ustugowe ,,Algawa” Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 10, 87-700 Aleksandrow
Kujawski z dnia 11.02.2014r.

= Warunki techniczne do budowy sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Stawki- Osno
nr WT/AL/12/2014, Aleksandrow Kujawski, dn.13.02.2014r wydane przez Gminne
Przedsiebiorstwo Ustugowe ,,ALGAWA” Sp. z 0.0. Aleksandrow Kujawski.

= Aktualne przepisy 1 normy.

3. Opis istniejacego zagospodarowania terenu oraz uzbrojenia

Obecnie teren objety opracowaniem posiada nawierzchni¢ utwardzona: jezdnig
asfaltowa, plyta betonowa oraz nawierzchni¢ nieutwardzong: pobocze gruntowe.
Obszar projektowanego wodociagu i sieci kanalizacyjnej charakteryzuje sie¢ duzym

urozmaiceniem terenu. Rzedne terenu wahaja si¢ od 79,75- 90,50 m n.p.m.

W obrebie opracowania wystepuja nastepujace elementy uzbrojenia podziemnego:
= Sie¢ kanalizacyjne;j,
= Wodociag,

= Kable teletechniczne.



Na projektowanych trasach moga wystapi¢ niezinwentaryzowane urzgdzenia i sieci,

ktore w kazdym wypadku nalezy traktowac jako czynne.
4. Prace geodezyjne i kameralne

Rzedne terenu w miejscu badan wynosza 75,0 m- 88,5 m n.p.m. Pomiary wykonano
poprzez tyczenie miejsc wykonanych wiercen metoda domiarow prostokatnych
w dowigzaniu do punktow stalych w terenie. Wykonano 6 otworéw do glebokosci 4,0 p.p.t.,
lacznie 24,0 mb. Podczas wiercen prowadzono badania makroskopowe dla ustalenia rodzaju i
stanu przewiercanych gruntéw oraz pomiary zwierciadta wody gruntowej.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany obszar stanowi fragment wysoczyzny
morenowej. Wiercenia wykazaly, ze w podlozu zalegaja utwory plejstocenskie:
reprezentowane przez lodowcowe spoiste piaski gliniaste oraz gliny zwiezle
i wodnolodowcowe piaski drobne. Woda gruntowa w postaci swobodnego zwierciadla
wystapita na glgbokosci 0,9- 1,3 ( w otworze nr 1 i 3- zgodnie z opinig geotechniczna) oraz na
glebokosci 3,2-3,3 m ( w otworze nr 4-6- zgodnie z opinig geotechniczna).

Warto$¢ wspolezynnika wodoprzepuszezalno$ci wg wzoru USBSC dla zalegajacych w
podlozu spoistych piaskow gliniastych wynosi k;y=1,0 x 107 m/s, dla pytow i glin zwigzlych
wynosi k1¢=1,0 x 10® m/s, a dla przepuszczalnych piaskéw drobnych wynosi kip=1,0 x 107

m/s.
5. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

W podiozu omawianego terenu ponizej gleby i nasypoéw zalegaja grunty roznigce si¢
litologia i parametrami geotechnicznymi. W zwiazku z tym podzielono je na 3 warstwy

geotechniczne, zaliczajac do kazdej z nich grunty o zblizonych parametrach.

» WARSTWA I- twardoplastyczne piaski gliniaste i gliny zwigzle, dla ktorych ustalono

stopien plastycznosei I;= 0,10

> WARSTWA Ila- wilgotne i nawodnione, $redniozaggszczone piaski drobne, dla

ktorych ustalona warto$¢ stopnia zaggszczenia wynosi Ip=0,50

> WARSTWA IIb- wilgotne i nawodnione, zaggszczone piaski drobne, dla ktorych

ustalona wartos¢ stopnia zaggszczenia wynosi 1d=0,70.



6. Wnioski

e Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGB z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych przyjeto dla

omawianego terenu- | kategorie geotechniczna, proste warunki gruntowo- wodne.

e Na omawianym terenic wystepuja korzystne warunki gruntowo- wodne dla

bezposredniego posadowienia kanalow kanalizacyjnych.

e W podlozu ponizej gleby i nasypow mineralnych o migzszosci 0,2- 1,4 m wystgpujq

grunty nosne.

e Prace nalezy prowadzi¢ sposdb nie naruszajacy naturalnej struktury gruntu.

IT REALIZACJA ZADANIA

1. Rozwiazania techniczne odwodnienia

7 uwagi na wystepowanie wod gruntowych w poziomie posadowienia projektowanego

uzbrojenia ( numeracja otworéw zgodnie z opinig geotechniczng) zaklada si¢ koniecznos¢

stosowania odwodnienia wykopoéw poprzez zestaw iglofiltrow po jednej stronie wykopu w

odstepie co 1,0 m. Odwodnienie przy pomocy iglofiltréw powinno obnizy¢ zwierciadlo wody

ok.0,5m ponizej posadowienia projektowanych przewodoéw i studni.

Wody gruntowe wystapity w otworach:

- otwor nr 1-

piezometryczny poziom swobodnego

1,3 m.p.p.t., saczenie wod gruntowych 3,0 m.p.p.t.

- otwor nr 2- sgezenie wod gruntowych 3,0 m.p.p.t.

- otwor

0,9 m.p.p.t.

- otwor

3.3 m.p.p.t.

- otwor

3,2 m.p.p.t.

- otwor

3.2m.p.p.t.
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2. Obliczenia

Dane:

k- wspdlczynnik filtracji dla piaskdow drobnych i $rednich
k= 1,0 x 107 [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]
k- wspotczynnik filtracji dla piaskow gliniastych
k= 1,0 x 107 [m/s]=0,00864 [m/d] = 0,00036 [m/h]
k- wspolczynnik filtracji dla pytéw i glin zwigzlych
k= 1,0 x 10® [m/s]=0,000864 [m/d] = 0,000036 [m/h]
Predko$¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach ( drobnych — srednich) przyjeto
0,9 m/d.
Najwyzszy poziom wod gruntowych wystgpuje w poblizu studni KW2, wezta W7 oraz

studni S4, od wezta W11- do wezta W14 obszar ten nalezy osuszy¢ przed rozpoczeciem prac

montazowych, w przypadku pojawienia si¢ w wykopie wéd gruntowych.

e ODCINEK OD STUDNI KW2 - DO WEZLA W16’
Wspolczynnik filtracji dla piaskdéw drobnych i srednich

k= 1,0 x 107 [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]
Diugosé wykopu:

Dlugos$é sieci wodociggowej- wykonana wykopem wasko przestrzennym L= 20,0 m
Dhugos¢ sieci wodociagowej- wykonana wykopem szeroko przestrzennym L= 6,5 m
Srednia szerokosé wykopu wasko przestrzennych:

b=1,0 m

Srednia szerokos¢ wykopu szeroko przestrzennych:

b=2,5m

Wymagana wysokos¢ depresji:

S=0,5m

Migzszos¢ warstwy wodonosnej:
H=0,5m
h=H-S=0

Promien leja depresji ( wzér Kusakina):
R=575*S*\k* H
R=575%0,5*2,2%10"= 0,60m



Doplyw jednostkowy do wykopu ( wzor Girynskiego):

= k—E ") _ () 008[m3/h]=0,2 [m3/d]

2R+ 0,733 Zg;+0.ﬂ77

Wydajnos¢ zestawu iglowego z agregatem pompowym wynosi 60 [m3/h].

Igtofiltry nalezy rozstawi¢ co 1,0 m po jednej stronie wykopu w przypadku wykopow wasko
przestrzennych ( wykopy wylacznie do przewodéw wodociggowych)- taczna ilos¢ iglofiltrow
przy wykopach wasko przestrzennych 20 iglofiltrow.

Igtofiltry w przypadku wykopow szeroko przestrzennych nalezy rozstawi¢ po obu stronach
wykopu ( wykopy pod studnie, hydranty, komory robocze pod budowe sieci metodami
bezwykopowymi)- tgczna ilosé iglofiltrow przy wykopach szeroko przestrzennych wynosi 14
szt..
e Odwodnienie wykopow na odcinku od studni KW2 - do wezla W16’ punktowych
bedzie wymagatlo zabicia 34 iglofiltrow ( 2 zestawy iglofiltrow).

Czas odwodnienia

Wspdiczynnik filtracji dla piaskow drobnych i srednich

k- wspolezynnik filtracji dla piaskow drobnych i §rednich
k= 1,0 x 10”° [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]
Czas odwodnienia przy pomocy jednego zestawu iglofiltrow:
Wykop - gtebokosé odwodnienia 0,5 m
i ) odwodnienia wykopu - Izestawzoas [m]0,9[m/d0hq]= 0:6 [dObY]=1 5 [gOdZ]
Ze wzgledu na wykopy szerokoprzestrzenne nalezy zastosowa¢ dwa zestawy iglofiltrowe.

L.aczny czas odwodnienia wykopu przy zastosowaniu dwoch zestawow iglofiltrow

i odwodnienia wykopu przy zastosowaniu dwadch zestawéwzz*(oss [m] 0,9[m/dobq])=l 92 [dObY]:3O [gOdZ]

e ODCINEK W6’- S5, ODCINEK SIECI KANALIZACYJNEJ S4-S6
Wspdlczynnik filtracji dia piaskow drobnych i srednich

k=1,0x 1a [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]
Diugosé wykopu:

Dhugosé sieci wodociagowej- wykonana wykopem wasko przestrzennym L= 9,6 m
Dlugos¢ sieci wodociagowej- wykonana wykopem szeroko przestrzennym L= 2,5 m

Dtugosé¢ sieci kanalizacyjnej- wykonana wykopem szeroko przestrzennym L= 7,0 m



Srednia szerokosé wykopu wasko przestrzennych:

b=1,0 m

Srednia szerokosé wykopu szeroko przestrzennych:

b=2,5m

Wymagana wysokosé depresji:

S=0,5m

Migzszosé warstwy wodonosnej.
H=0,5 m
h=H-8=0

Promien leja depresji ( wzor Kusakina):
R=575*S*\k = H
R=575%0,5%2,2*107= 0,60m

Doptyw jednostkowy do wykopu ( wzor Girynskiego):

_ (Hz_hz) _ _
4= Ko roraaghen~ (008MIMI-0.2 [m3/d)

Wydajnosé zestawu igtowego z agregatem pompowym wynosi 60 [m’/h].

e (Odwodnienie wykopow na odcinku W6’- S5, odcinku sieci kanalizacyjnej S4-S6
punktowych begdzie wymagalo zabicia 30 iglofiltrow ( 1 zestaw iglofiltrow).

Czas odwodnienia

Wspdiczynnik filtracji dla piaskéw drobnych i srednich

k- wspotczynnik filtracji dla piaskéw drobnych i $rednich
k= 1,0 x 107 [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]
Czas odwodnienia przy pomocy jednego zestawu iglofiltrow:

Wykop - glebokos¢ odwodnienia 0,5 m
T odwodnienia wykopu - Izcslaw:OaS [m]:oag[m/d()b@]= 0,6 [dObY]=] 5 [gOdZ]
Ze wzgledu na wykopy szerokoprzestrzenne nalezy zastosowaé dwa zestawy iglofiltrowe.

Laczny czas odwodnienia wykopu przy zastosowaniu dwoch zestawow iglofiltrow:

T odwodnienia wykopu przy zastosowaniu dwoch zcstawéwzQ* (035 [m] :0,9[m/dobq] ): 1 :2 [dObY] =al {gOdZ-]



¢ ODCINEK WEZLA W11- DO WEZLA W14
Wspolczynnik filtracji dla piaskow drobnyvch i srednich

k=1,0x 1= [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]
Diugosé wykopu:

Dlugos¢ sieci wodociggowej- wykonana wykopem wasko przestrzennym L= 93,0 m
Srednia szerokosé wykopu:

b=1,0 m

Wymagana wysokos¢ depresji:

S=0,7 m

Migzszos¢ warstwy wodonosnej:
H=0,7 m

h=H-S=0

Promien leja depresji ( wzor Kusakina):
R=575*S*Vk = H
R=575%0,7%2,6%107= 1,1m

Doptyw jednostkowy do wykopu ( wzor Girynskiego):

(H®:-r®)
n
2R+ 0,733 1954—0.07?

=k = 0,008[m3/h]=0,2[m3/d]

Wydajnos¢ zestawu iglowego z agregatem pompowym wynosi 60 [m’/h]. Odwodnienic
wykopdéw na odcinku od wezla W11- do wezla W14 punktowych bedzie wymagato zabicia
93 iglofiltrow ( 2 zestawy iglofiltrow).

Czas odwodnienia wykopu za pomoca dwéch zestawow iglofiltrowych

Wspolczynnik filtracji dla piaskow drobnych i srednich

k- wspoélezynnik filtracji dla piaskow drobnych i srednich
k= 1,0 x 10™ [m/s]=0,864 [m/d] = 0,036 [m/h]

Wykop - glebokos$¢ odwodnienia 0,7 m
i) odwodnienia wykopu - Izestawzon7 [m]0,9[m/d0b(;]= 058 [dOby]=20 [gOdZ]
}.aczny czas odwodnienia wykopu przy zastosowaniu dwoch zestawow iglofiltrow:

i odwodnienia wykopu przy zastosowaniu dwaoch zcsmwéwzz *(0,7 [m] 0,9[m/d0b¢]): 1 >6 [dObY] =) [EOdZ]

Powyzsze ilosci moga ulec zmianie w wyniku niekorzystnych warunkow atmosferycznych
(dlugotrwale opady atmosferyczne).



3. Instalacja odwadniajaca

Instalowanie iglofiltrow.

Instalacjg iglofiltrowa nalezy zamontowa¢ przy pojawieniu si¢ wod gruntowych w wykopach,
ze wzgledu na fakt, iz badania geotechniczne zostaly wykonane w kwietniu 2014r. i poziom
wod gruntowym moze ulec zmianie w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych i por roku.

Iglofiltry instaluje si¢ zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu iglofiltrow
(podlaczonego do jednej pompy) znajdowaly si¢ na jednym poziomie. Koniec iglofiltra
powinien by¢ zainstalowany pomiedzy 1-2m ponizej oczekiwanej glebokosci, do ktorej
powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

Czynnosci w trakcie instalowania iglofiltru.

Kolejnosé czynnosci instalowania iglofiltrow jest nastepujaca:

e Polaczyc¢ rure wplukujaca z pompa.

e Przy recznym posadowieniu iglofiltru nalezy rure wplukujaca postawi¢ pionowo
krawedzia na podporze obok wyznaczajacego miejsca posadowienia iglofiltru.

e Posadawiajqc iglofiltr rurg wptukujaca przy pomocy dzwigu nalezy przytrzymac rurg
na linie dzwigu 15-20 ¢cm nad miejscem posadowienia igtofiltru.

e Wiaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant.

e W momencie wyplywu wody z rury wptukujacej zdjaé¢ rur¢ z podpory i opuscic na
grunt.

e Po wyplukaniu rury wplukujacej na wymagang gleboko$¢ nalezy przerwac doptyw
wody i przez chwile trzymaé rurg¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do dalszego
zagiebienia.

e QOdlaczy¢ waz wptukujacy od rury wplukujace;j.

Ukladanie i montaz kolektora ssqcego

Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w Kkierunku
pompy lub poziomo w odleglosci okoto 0,5 m od linii wptukanych iglofiltrow bezposrednio
na wyrdwnanym gruncie (powierzchni terenu, lawce wykopu) Iub na podporkach
drewnianych podkiadanych w okolicy zlacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy
uktada¢ koncoOwkami z ksztaltka zewnetrzna (zapieciem dzwigniowym) w kierunku agregatu.
Wszystkie kroéce kolektora stuzace do potaczenia z iglofiltrami musza by¢ skierowane do
gory. Montaz  kolektora ssacego (poszczegdlnych odcinkéw kolektora, Iacznikow
elastycznych, tukow, zaslepek) dokonuje sie przez zestawienie konicowek, zalozenie hakow i
zamkniecie dzwigni. Zmiang kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie
lacznika elastycznego lub tukow. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktorych iglofiltry nie
sq wymagane mozna wykonaé stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie
zaslepka.

Lqczenie iglofiltrow 7 kolektorem
Zainstalowanie (posadowione) w gruncie iglofiltry laczy sie z kolektorem ssacym za pomoca
gumowych uszczelek typu ,,0” . W tym celu na konce iglofiltrow naklada sie w/w uszczelki,



przesuwajac je na odleglo$é¢ 4-5 cm od konca iglofiltru, po czym iglofiltr wraz z uszczelka
wciska sie prostopadle w kroéce kolektora. Iglofiltry z kolektorem ssgcym nalezy laczy¢ w
ten sposob, aby wysokos¢ wszystkich ukow iglofiltrow nad kolektorem byla jak najmniejsza
i jednakowa. W przypadku plytko posadowionych iglofiltréw mozna to osiagnaé¢ poprzez
przesuniecie kolektora w stosunku do wyplukanych iglofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej
ilosci iglofiltrow niz ilos¢ kro¢eow na kolektorze wolne kroéce w instalacji nalezy zaslepic¢
korkami gumowymi.

Lgczenie instalacji iglofiltrowej 7 agregatem pompowym
Do polaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢
tacznik elastyczny i kréciec kolierzowy.

Eksploatacja instalacji

Zalecane jest aby pierwszy okres eksploatacji instalacji iglofiltrowej (od momentu
uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zalozonej depresji) powinien by¢
prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ zaprojektowane warunki
pracy instalacji iglofiltrowej (glgbokos¢ posadowienia iglofiltrow, ilos¢ iglofiltrow
podlgczonych do jednego agregatu itp.) i wprowadza ewentualne uzupelnienia lub zmiany.
Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod
nadzorem przeszkolonych pracownikoéw. Kontrole pracy instalacji ulatwiaja polprzezroczyste
iglofiltry oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe, takie jak: wakuometry, piezometry,
wodomierze. Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody.

Demontaz instalacji
Kolejno$¢ czynnosci przy demontazu instalacji iglofiltrowej po zakonczeniu pracy
(odwodnienia) i wylaczenia agregatu:

e odlgczy¢ tgcznik elastyczny od agregatu,

e odiaczyc¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kroccow,

e zdjac uszezelki gumowe z iglofiltréw, wyja¢ korki kro¢cow i zabezpieczy¢,
zdemontowac kolektor,

e wyciggnac iglofiltry z gruntu,

e zdemontowac (wyjaé) wszystkie uszczelki gumowe ze zlacz.

4. ODPROWADZENIE WODY GRUNTOWEJ

Wody z pompowania nalezy odprowadzi¢ do przydroznego rowu na dz. nr 120/1 w
miejscowosci O$no. W razie konieczno$ci odprowadzenia wod z pompowania w inne
miejsce, wskaze je Wykonawca i uzgodni to z Zarzadca terenu i Inwestorem.

Opracowal:

inz. Stefan Ratajczak
upr. UAN/8346/270/88




