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I. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego

Budowa budynku uzytecznos$ci publicznej na potrzeby utworzenia ogdlnodostepnej infrastruktury turystyczno-rekreacyjno-
kulturalnej w miejscowosci Stonisk Dolny dz. Nr 127/8

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupeinienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbg¢dne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbgdne dla wiasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okreSleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wodociagowych” wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne”

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociagowa stanowia uklady potaczonych przewodoéw, armatury i urzadzen,
shuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wode, spelniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w przepisach
odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢
bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z whasnego ujecia (studni) od
urzadzenia, za pomoca ktdrego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej - instalacja cieplej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimng woda urzadzenia do przygotowania

cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia odpowiednie
przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace wtdrne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociggowe;.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociagowych, specyfikacja techniczna
(szczegdtowa) 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,,Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wodociggowych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wodociggowych stanowig:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu
zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
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budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna (szczegoétowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbélowe wymagania dotyczgce materialow
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociagowych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrob
budowlany”.

2.3. Rodzaje materialow
2.3.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spelniaé wymagania okre§lone w odpowiednich normach:

z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1+5,
z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5,

z polietylenu (PE-X) PN-EN 1SO 15875-1+5.

2.32.Rurociagi stalowe o polaczeniach spawanych (nierozlacznych) - wymagania oraz warunki stosowania:

rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogélnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
rury i zkaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych, wg PN-EN 10224:2006,
rury stalowe bez szwu, gladkie - ogolnego przeznaczenia jakosciowe wg PN-H-74219:1961,

spawanie gazowe,

spawanie elektryczne

233. Rurociagi stalowe rozlaczne o polaczeniach gwintowanych lub kolnierzowych - wymagania i warunki

stosowania:

rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 ($rednie),

potaczenia gwintowane dla rur o §rednicy Dn < g 65 mm,

potaczenia kolnierzowe - rurociggi o wigkszych $rednicach Dn > ¢ 65 mm oraz inne elementy instalacji jak
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ potaczenia zapewnia plaska uszczelka odporna na dzialanie
temperatury czynnika grzewczego



234. Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sa w trzech rodzajach:

e rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w krggach dla $rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 25 1 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3 i 5 m) dla $rednic 6-54 mm,

o rury pottwarde $rednicy od 6 do 159 mm, w sztangach 3i 5 m,

e rury twarde o $rednicy od 6 do 267 mm, sztangi 31 5 m.

Wymogi dotyczace rur miedzianych wg PN-EN 1057:2007, PN-EN 1254-5:2004, PN-EN 1254-5:2004, PN-EN 1254-

1:2004.

2.3.5. Armatura sieci wodociagowej

Armatura sieci wodociagowej (armatura przeplywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki okreslone w
nastgpujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-
75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é robot,
zardbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wytadunku materiatow. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd kofce rur nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sa luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armatur¢  nalezy  przewozi¢c  pakowang w  sposob zanieczyszczeniem, — zabezpieczajacy — przed wplywami
czynnikow uszkodzeniem  mechanicznym i atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materialow

Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach Iub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem S$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty
si¢ i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na réwnym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 ¢m, grubosci min. 2,5 ¢cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w
stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.



Armatur¢ nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco. Armaturg z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania og6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

e wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,
o wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow wodociggowych.

5.3. Montaz rurociagéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu rur, ksztattek i
armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢é mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach $cian lub warstwach
podtogowych w rurach ostonowych.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione  poréw,  wglebien i innych  wad
powierzchniowych w  stopniu uniemozliwiajagcym spetnieniec wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

e zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do wiasciwej
temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

e zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, Ze ksztattki polietylenowe (PE) zawieraja jeden lub wigcej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki

stopionego materialu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna

powodowaé przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowac zwarcie podczas taczenia.

Na wewngetrznej powierzchni rur nie powinno wystapié¢ pofatdowanie.

5.4.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek, ktore zaciskane sana koncowkach rur. Polaczenia te
maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

5.4.3. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (pierscieniem
elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie §rodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).

5.4.4. Polaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztaltek z PVC-U Powierzchnie
taczonych elementéw za pomocg kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé
instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z
powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.

5.5. Polaczenia lutowane

Podstawowa technologia laczenia rur miedzianych w instalacjach centralnego ogrzewania wodnego - jest
lutowanie kapilarne wykonywane jako:

e lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomigdzy taczonymi elementami musi posiada¢ szeroko§¢ w okreslonych granicach, aby powstal efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odpornos¢ korozyjna przewodow miedzianych, potaczenia przewodoéw w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wiacznie
moga by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowa¢ do rur o $rednicy powyzej
28 mm.



Mozna stosowac takze technologi¢ taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystapieniu nast¢pujacych warunkow:

e grubos$¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e Srednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Konieczno$¢ stosowania metody spawania wystepuje wlasciwie tylko przy wykonywaniu rurociaggdw powyzej 108 mm.
Dla wigkszych $rednic praktycznie nie jest mozliwe tworzenie zlaczy z efektem kapilarnym. Dlatego tez dopuszcza si¢
metode spawania, lecz tylko z jednym rodzajem zlgcza - doczolowym, stosowanym do laczenia:

e rur o rownej (jednakowej) srednicy,

e rur redukowanych symetrycznie,

¢ rur redukowanych mimosrodowo,

e wyoblenia z rurg odgal¢zienia.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nastepujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do aczenia rur o duzych $rednicach, np.
do celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji co. w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatdw jednorodnych w catej
instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopéw jak: mosigdze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jako$ci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tacznikow 1 rur
produkowanych fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kompensacje wydluzen cieplnych rurociggdéw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie: kompensacji
naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugo$¢ rurociggu nie wymagajgca kompensacji wynosi 5,0 m.
Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociaggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i wilasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidlowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydtuzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.

Kompensacje¢ sztuczng uzyskuje si¢ przez wbudowanie w rurocigg elementéw instalacji zwanych kompensatorami;
podstawowa zasadg przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztaltowego jest umieszczenie go w $rodku miedzy
punktami stalymi na przewodzie; kompensator powinien by¢ mocowany punktem staltym w osi symetrii wierzchotka.
Natomiast przy uktadaniu rurociagu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢ wbudowany
kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggéw miedzianych wykona¢ wg zalecen PN-93/C-04607. Rurociagi uktadane w
bruzdach powinny by¢ na calej dtugosci owinigte tasma lub ostong elastyczng szczegdlnie zalecane jest stosowanie rur w
otulinie fabrycznej, ktora zabezpiecza rurocigg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i
stanowi rownoczesnie izolacj¢ cieplna.

Rurociagi uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwigkszong grubos$¢ otuliny w obszarach tacznikdw, np.
trojnikow, kolan, tukéow itp., by zapewni¢ w miar¢ swobodny ruch powodowany wydluzeniami termicznymi. Podobnie
rurociagi uktadane na stropach w warstwach podlogowych powinny by¢ na calej dtugosci zabezpieczone ostong elastyczna
lub rura ostonowa w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociaggdéw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociagowej wbudowac filtr z
siatkg miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow, zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktore moga uszkadzaé
ochronng warstwe tlenkow miedzi na wewnetrznej powierzchni rurociggdw, a takze uniemozliwiajacy przedostawanie si¢
produktow korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie taczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w taczeniu w jednej instalacji rurociaggéow z miedzi i
z tworzyw sztucznych oraz elementow, armatury i urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej
platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.5. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen
armatury z instalacjg nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét
Kontrolg¢ wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO , Instalacji wodociaggowych” (zeszyt nr 7)



Sa to badania wstgpne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego (3-
krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystapic
wylacznie spowodowane elastycznoscia przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacj¢ jeszcze 1/2 godziny,
jezeli w dalszym ciggu nie wystgpuja przecieki i roszenie oraz spadek cis$nienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystgpuje si¢ do
badania glownego.

Badanie glowne polega na podniesieniu ci$nienia do wartos$ci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny.
Jezeli badanie gtéwne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i roszenia oraz spadek ci$nienia nie
wickszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposob

prawidlowy, chyba ze wymagane s3 jeszcze badania uzupetniajace przez producenta przewodoéw z tworzyw sztucznych.
Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okre$long w dokumentacji technicznej i WTWIO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7
WTWiO).

Warunkiem uznania wynikéw badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na manometrze
podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzega¢ wymogoéw okreslonych w ww.
pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy
sporzadzi¢ protokodt (Zatacznik nr 1).

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi do

niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Dhugosc¢ rurociggow:

e nalezy liczy¢ od koncoéwki ostatniego tacznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) badZ od zaworu
odcinajacego na wprowadzeniu rurociaggow do budynkow (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) -
do koncoéwki podejscia do poszczegdlnych punktdéw czerpania wody,

e oblicza si¢ w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrgbniajac ilo$ci rurociggéw

e w zaleznos$ci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajéw potaczen bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz armatury
taczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dlugos$ci rurociaggéw armatury kotnierzowe;j,

e podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogoélnej dlugosci rurociagdéw, a niezaleznie od tego do przedmiaru
wprowadza si¢ liczby podej$é wedlug $rednic rurociagdw i rodzajow podej$¢. Przy ustalaniu liczby podej$é nalezy
odrgbnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieplej,

o dlugos¢ rurociggow w obejsciach elementdow konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogélnej dtugosci rurociggdw,

o dlugos¢ rurociggéw w kompensatorach wlicza si¢ do ogdlnej dtugosci rurociggdw.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach lub kompletach.
Probe szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dhugosci rur instalacji z uwzglgdnieniem podziatu wedhuig $rednic oraz
rodzajow budynkow.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11

WTWiO Instalacji wodociagowych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju 1 wielkoSci

instalacji wodociagowej. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy

inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia

instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia

przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji oraz zmianami

skracajagcymi  trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji ~ wodociggowej  przed mozliwoscia przeptywow

zwrotnych. Zakres tych badan okre$lony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu +0,5 C,

e spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajacych doktadnos¢ odczytu nie
mniejsza niz 10 Pa.

8.2.2. Odbioér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej
Odbioér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér mig¢dzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ dla robot
przyktadowo wyszczeg6lnionych w pkt. 5.2.



Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

8.2.3. Odbiér techniczny czeSciowy instalacji wodociggowej

Odbior techniczny czgsciowy dotyczy czgsci instalacji do ktorych zanika dostgp w miar¢ postgpu robdt. Dotyczy on na

przyktad: przewodow ulozonych 1 zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach

nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody

budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbidr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak bez oceny

prawidlowo$ci pracy instalacji. W ramach odbioru cze¢$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdétowymi),

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgséci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO,

e przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot (Zatacznik 3)

oraz dofaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje

odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

8.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
e zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
o wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda
e dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e uruchomi¢ instalacje¢, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi) i WTWiO,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych i czgsciowych,
e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia roboét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

1.1. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wodociggowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robdt potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okres§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji wodociagowych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprz¢tu w miarg postgpu robot,

wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

Montaz rurociggdw i armatury,

wykonanie prob ci$nieniowych,

usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.
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PN-83/B-10700.04
Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998
Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1452-1:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Wymagania ogolne.
PN-EN 1452-2:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury.
PN-EN 1452-3:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Ksztattki.
PN-EN 1452-4:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze.
PN-EN 1452-5:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesylania wody. Przydatno$¢ do stosowania w Systemie.
PN-EN ISO 15874-1:2004(V)
Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(V)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2:
Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 3:
Ksztaltki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-C-89207:1997
Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R. PN-EN ISO 15876-1:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 15876-2:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15876-3:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢s$¢ 3:
Ksztaltki.
PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czg$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czgé¢ 1: Wymagania ogodlne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(VU)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czgsé¢ 3: Ksztaltki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
PN-79/M-75110
Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydhuzone.
PN-79/M-75111
Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.
PN-79/M-75113
Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Zawor z ruchoma wylewka.
PN-78/M-75114
Armatura domowe;j sieci wodociggowe;j. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115
Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116
Armatura domowej sieci wodociaggowej. Baterie wannowa piecykowa.
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PN-78/M-75117
Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.
PN-80/M-75118
Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe 1 umywalkowe stojace.
PN-78/M-75119
Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojace.
PN-74/M-75123
Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Armatura toaletowa. Glowice suwakowe.
PN-74/M-75124
Armatura domowej sieci wodociagowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojaca
rozsuwalna.
PN-75/M-75125
Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace kryte.
PN-77/M-75126
Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.
PN-80/M-75144
Armatura domowej sieci wodociagowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147
Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150
Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.
PN-70/M-75167
Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.
PN-69/M-75172
Armatura domowej sieci wodociggowe;j. Spust do zbiornikéw ptuczacych.
PN-80/M-75180
Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.
PN-75/M-75206
Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.
PN-ISO 4064-1:1997
Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997
Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.
PN-I1SO 4064-3:1997
Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie.
PN-ISO 7858-1:1997
Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.
PN-ISO 7858-2:1997
Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzg¢zone. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 7858-3:1997
Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzgzone. Metody badan.
PN-88/M-54901.00
Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01
Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02
Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901.03
Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.
PN-92/M-54901.04
Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do facznikow.
PN-88/M-54901.05
Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.
PN-EN 1717:2003
Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przepltyw zwrotny.
PN-71/B-10420
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 12735-2:2004/A1:2006
Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czgs¢
2: Rury do oprzyrzadowania
12



PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okraglte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czgs¢
1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krétkimi koncowkami do kapilarnego
lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1: Laczniki do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego
lutowania migkkiego lub twardego

10.2.1nne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja TechnikiSanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I,
OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodge i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72,
poz. 747).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnos$ci wyrobow

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreSlenia polskich jednostek

organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich

udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr

108,

poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowana w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,

poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
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przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718)
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1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

Budowa budynku uzytecznosci publicznej na potrzeby utworzenia ogélnodostgpnej infrastruktury turystyczno-rekreacyjno-
kulturalnej w miejscowosci Stonsk Dolny dz. Nr 127/8

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglgdnieniu
przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

o ukladanie rurociagdéw i armatury zasilajacych instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikow ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okre$lenie wymagan odno$nie wlasciwosci materialdow wykorzystywanych do robot
przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow instalacji
co.

15. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST

»,Wymagania og6lne”

Plac budowy jest to miejsce udostgpnione przez Zamawiajacego dla wykonania zleconych robot oraz inne miejsca

wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszczegdlnych robot.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem o0sob

nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania do dnia koncowego odbioru robét.

Warunki §rodowiskowe - w zalezno$ci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozréznia si¢ pie¢ klas srodowiska

(zgodnie z PN-B-03002):

e klasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgoceniu
wewngtrzne warstwy $cian szczelinowych,

o Kklasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub Srodowisko zewngtrzne, w ktorym element nie jest
wystawiony na dzialanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi si¢ w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

o Kklasa 3: Srodowisko wilgotne z wyst — pujacym mrozem,

e Kklasa 4: $rodowisko wody morskiej elementy pograzone catkowicie lub czeSciowo w wodzie morskiej, elementy
polozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace si¢ w powietrzu nasyconym sola

e klasa 5: $rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewod6éw napetnionych woda instalacyjng wraz z armatura pompami

obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, =~ wymiennikami  do  przygotowania  wody  cieplej,

nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uklad z kolektorami

stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Kociol jednofunkcyjny - przeznaczony wytacznie do centralnego ogrzewania, moze wspotpracowaé z zasobnikami c.w.u.

dla przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Kociol dwufunkeyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u.

z kilku punktow].

Kociol dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajacy ciepta wodg¢ zarowno do centralnego

ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u. z wigkszej ilosci punktow].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji co.

Ogrzewanie podlogowe - system ogrzewania, w ktorym czynnik grzewczy ptynie rurami utozonymi w podlodze - przy

prawidtowo zaprojektowanej instalacji oddawanie ciepta do pomieszczenia jest rownomiernie na catej powierzchni podtogi.

Rury mozna uktada¢ tworzac meandry lub spiralnie.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy temperature z kotta na

wyjsciu do co., w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej - wyzsza temperatura
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zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym pomieszczeniu i

sterujacy pracg kotta w zaleznosSci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna

zaprogramowac¢ wg potrzeb, dzielac jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z

atmosfera.

Instalacja systemu otwartego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma stale swobodne potgczenie z atmosferg

przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez wykorzystywanie zjawiska

unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzone;j.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy obiegowej.

Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych $rednicach niz w

ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoScia

rozlegloéciag i uksztaltowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotla grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa, przelewowa,

sygnalizacyjna] przejmuje zwickszajaca si¢ pod wptywem temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadci$nieniu w obiegach

grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkéw obecnosci powietrza w instalacji, jak:

powstawania szumow przeplywowych i glosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, zltego

przewodzenia ciepta na Sciankach kottow, skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej -

zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydluzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkéw prowadzenia instalacji oraz uktad
punktow statych,

e kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach instalacji co.,

o kompensatory U-ksztattowe na gtownych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegolnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw

sztucznych, ktorych wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.7. Dokumentacja robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano
w ST ,,Wymagania og6lne”

Dokumentacja powinna w szczegdlnoSci zawieraé wymagania stawiane elementom, wyrobom 1 materiatom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobor ci$nienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzglednienie wptywu
rozszerzalno$ci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego
dziatania itp.,

bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametrow instalacji przez osoby nieuprawnione,
wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornos$ci korozyjnej,

trwalos$ci poszczegdlnych elementow instalacji itp.,

okreslenie procedur niezb¢dnych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach $rodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wtasciwej konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.
Przy okreslaniu trwatosci instalacji, przy doborze materiatow nalezy uwzglednic¢

warunki $rodowiskowe, na dzialanie ktorych instalacja bgdzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow w budowli, a
takze sposobow zabezpieczenia przed dzialaniem niekorzystnych czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331110-0 Instalowanie kotlow
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedace w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. materiatlami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na
terytorium RP powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”, albo

deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okres§lonym przez
Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu
przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

rurociagi zasilajace instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta,
grzejniki 1 inne odbiorniki ciepta,

armatura,

inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociagéw zasilajacych, odbiornikéw ciepla i armatury
2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegoélne odbiorniki ciepla
Rurociagi stalowe o polaczeniach spawanych (nierozlacznych) - wymagania i warunki stosowania:

rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych, wg PN-EN 10224:2006,
rury stalowe bez szwu, gladkie - ogdlnego przeznaczenia jakosciowe wg PN-H-74219:1961,

spawanie gazowe,

spawanie elektryczne.

Rurociagi stalowe rozlaczne o polaczeniach gwintowanych lub kolnierzowych - wymagania i warunki stosowania:

rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 ($rednie),

potaczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < g 65 mm,

potaczenia koierzowe - rurociagi o wigkszych $rednicach Dn > @ 65 mm oraz inne elementy instalacji jak rozdzielacze,
pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ polaczenia zapewnia plaska uszczelka odporna na dziatanie temperatury czynnika
grzewczego.

Rurociggi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych i zaciskowych - wymagania i warunki
stosowania:

z rur z polibutylenu PB - krotkotrwala temperatura czynnika moze wynosi¢ do +100°C, ciggta do +90°C, maksymalne
Cisnienie robocze to 1 MPa. Rury z PB produkuje si¢ w $rednicach 10-160 mm, tgczy przez zgrzewanie polifuzyjne lub
za pomocy ztaczek zaciskowych z polibutylenu z wktadka mosigzng. Duza elastyczno$¢ polibutylenu utatwia uktadanie
rur w obnizonych temperaturach, daje mozliwos$¢ uktadania rur systemem kablowym, ogranicza ilosci ksztattek (kolan),
niweluje skutki zamarzania i odmarzania wody (pekanie rur). Rury powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN ISO 15876-
2:2004(VU), PN-EN ISO 15876-3:2004(U)

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do taczenia rur polietylenowych stosuje si¢ trzy metody: zgrzewania
elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego. Mozna je roéwniez zespala¢c mechanicznie: za pomoca tacznikow
gwintowanych, kolierzowych (tzw. facznikow przejsciowych) lub ztaczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa).
Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obrobce, w wyniku ktorej powstaja
poprzeczne wigzania miedzy lancuchami czasteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozrdéznia si¢ cztery rodzaje
polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowg metodg sieciowania), PE-Xb (z silanowa
metodg sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metodg sieciowania) i PE-Xd (z azowg metoda sieciowania). Przeznaczony
jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ci$nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres $rednic tego typu rur wynosi 10-160
mm. Polaczenia wykonuje si¢ za pomoca tgcznikdw: miedzianych, z mosiadzu lub z tworzywa sztucznego PSU
(polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede wszystkim w instalacjach
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centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa
si¢ je na ogot warstwa antydyfuzyjng. Rury powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN 1SO 15875-1:2004(U), PN-EN I1SO
15875-2:2004(U), PN-EN ISO 15875-3:2004(U), PN-EN 1SO 15875-5:2004(U)

e z rur z polipropylenu jednorodne i warstwowe - PP. Stosuje si¢ powszechnie rury z polipropylenu uzyskiwanego z
surowca 0 nazwie HOSTALEN lub VESTOLEN, odmiana PP jest tzw. polipropylen wysokotemperaturowy (PP-High
Temperature). Moze by¢ stosowany w temperaturze do +90°C i przy ci$nieniu do 1,6 MPa. Zakres $rednic tego typu rur
wynosi 12-630 mm. Laczy si¢ je metoda zgrzewania polifuzyjnego, elektrooporowego lub za pomoca tgcznikoéw
gwintowanych albo kohlierzowych z wktadka mosi¢zna. PP posiada duza wydtuzalnos$é cieplng i dlatego w rurach
przeznaczonych do centralnego ogrzewania stosuje si¢ wkladke aluminiowa (tzw. rury STABI) lub warstwe wtokna
szklanego. Rury powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN ISO 15874-1:2004(U), PN-EN ISO 15874-2:2004(U), PN-EN
ISO 15874-3:2004(U), PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

e nowa generacja rur zespolonych - Stabi Glass. Rury trzywarstwowe z koncentrycznie utozonych warstw z polipropylenu
PP-R. Srodkowa, zbrojona warstwa (40% catkowitej grubosci $cianki), wzmocniona jest domieszka widkien szklanych,
petnigcych rolg stabilizatora mechanicznego, ograniczajacego wydtuzenie rury (podobnie, jak folia aluminiowa w
poprzednich rozwiazaniach). Wydhluzenie 25 metrowego odcinka standardowej rury polipropylenowej dla réznicy
temperatury 60°C wynosi 225 mm, podczas gdy najnowsze rury Stabi Glass wydtuza si¢ nieco ponad 50 mm. Rury Stabi
Glass zgrzewa si¢ (metoda polifuzji termicznej) tak, jak zwykle rury z polipropylenu - w przeciwienstwie do rur z
wktadka aluminiows nie trzeba wykonywac¢ dodatkowej, ktopotliwej czynnosci, jaka jest zdzieranie warstwy aluminium i
podkiadu. Rury zespolone Stabi Glass produkowane sa w zakresie $rednic 20-125 mm, ci$nienie znamionowe: PN 20,
umozliwiajg znaczne ograniczenie stosowania kompensatorow lub, jak w przypadku pionéw instalacyjnych, catkowite ich
zaniechanie. Rury powinny spelnia¢ wymagania wg PN-C-89207:1997

e Obecnie na rynku znajdujg si¢ takze rury z tworzyw sztucznych preizolowane, taczace funkcje przesylu wody grzewczej i
izolacji termicznej instalaciji.

UWAGA: Dla zapewnienia prawidlowosci wykonania instalacji rurociagu z rur z tworzyw sztucznych wykonawca powinien

by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajace na doktadny montaz ztaczek i urzadzen tj.:

- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cigcia rur z tworzyw sztucznych,

- prasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierscieni,

- spre¢zyna do wyginania tukow,

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

- urzadzenia do fazowania krawedzi,

- bloczek do prostopadtego obcinania rur.

Rurociggi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sg w trzech rodzajach:

e rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla $rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 25 1 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3 i 5 m) dla $rednic 6-54 mm,

e rury pottwarde $rednicy od 6 do 159 mm, w sztangach 3 i 5 m,

e rury twarde o $rednicy od 6 do 267 mm, sztangi 315 m.

Produkowane tez sg rury z izolacjg cieplng w postaci otulin i oston.

e Rury migkkie w kregach izoluje si¢ ostong grubosci 2-3 mm wykonang z PVC (ochrona przed uszkodzeniami
mechanicznymi), rury twarde izolowane sg otuling z twardej pianki PIR.

Sposoby polaczen:

e polaczenia nierozltaczne (lutowanie migkkie lub twarde, spawanie, taczenie za pomoca ztaczek zaprasowywanych lub
zaciskanych),

e polaczenia roztaczne (za pomocy ztaczek zaciskowych roztaczalnych lub samozaciskowych).

Laczniki do rur to m.in. kolana, tuki, mufy, mufy redukcyjne, tréjniki réwnoprzelotowe, trojniki redukcyjne, Srubunki.

Wykonywane sa z miedzi, brazu, mosiadzu. Przewody instalacji moga by¢ prowadzone po wierzchu $cian, pod tynkiem, w

bruzdach, na stropach lub w szachtach instalacyjnych.

Rury miedziane powinny spetnia¢ wymogi wg PN-EN 1057:2007, PN-EN 1254-5:2004, PN-EN 1254-5:2004, PN-EN 1254-

1:2004.

Rury stalowe lub miedziane przylaczne do grzejnikéw wykonywane z rur stalowych na budowie w trakcie montazu
instalacji lub jako zestawy do podlaczenia gwintowego grzejnika produkowane przewaznie z miedzi i jej stopow dla
zwigkszenia uniwersalnos$ci zastosowan.

Rury przylaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podigczenia gwintowego grzejnika, produkowane do pofgczen ,,z
boku” lub ,,0d dotu” w zaleznosci od typu grzejnika

Wydtuzki ,,U” - ksztaltowe i zlaczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydluzen cieplnych w instalacjach
(temperatura pracy instalacji jest rézna od temperatury montazu, takze podczas eksploatacji nastepuja wahania temperatury
czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepla

Grzejniki zeliwne czlonowe sg odporne na korozje i trwale. Maja duza pojemnos$¢ wodng a wiec dluzej si¢ nagrzewajg ale
tez dtuzej trzymaja cieplo. Stosowane sg w Uktadach otwartych grawitacyjnych iz wymuszonym obiegiem wody. Zalecane
do stosowania w systemach z piecem na paliwa stale.

Grzejniki  stalowe czlonowe wykonane sg z blach stalowych odpowiednio uformowanych i zgrzanych w
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formie zeber, podobnie jak grzejniki zebrowe zeliwne. Miedzy blachami  pozostawiono kanaliki, przez ktore

przeplywa woda. W celu zwigkszenia powierzchni grzewczej dodatkowo elementy z blachy posiadaja

przetfoczenia.

Grzejniki stalowe plytowe mozna podiacza¢ do instalacji z boku lub od dolu. W grzejnikach tych miesci si¢ mata ilosé

wody, wiec szybko zmienia si¢ temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.

Grzejniki stalowe rurowe wykonywane z rur gtadkich lub ozebrowanych (typy Favier) jako zestawy szeregowe jedno-,

dwu-, trzy- lub czterorzedowe o dtugosci 500 do 5000 mm. Grzejniki z rur gladkich zwykle wykonywane sg z rur @ 40, 50,

65, 80 mm, natomiast grzejniki Faviera zwykle ¢ 65 mm oraz wg BN-80/8864-54 takze @ 42 mm. Zestawy

moga by¢ montowane jako poziome lub pionowe, przeznaczone sg gtownie do ogrzewania pomieszczen o

niewielkich wymogach estetycznych lub stosowane w kanatach betonowych, zelbetowych, murowanych przykrytych

azurowymi nakrywami lub krata.

Grzejniki aluminiowe sg odporne na korozje i majag bardzo dobrag przewodno$¢ cieplng ale malg wytrzymato$é

mechaniczng. Wykonane sa w formie pojedynczych zeber metoda odlewania ci$nieniowego ze stopu aluminium-krzem-

miedz.

Grzejniki lazienkowe - najbardziej popularne to grzejniki drabinkowe, chociaz wystgpuja czgsto w innych bardzo

dekoracyjnych formach jako ptaskie lub katowe, dodatkowo moga spetniac rolg suszarki.

Grzejniki listwowe - listwy grzejne montowane na zewngtrznych $cianach wzdtuz listew przypodtogowych.  Zapewniaja

najbardziej rownomierny rozklad temperatury w pomieszczeniu ogrzewanym. Elementem grzejnym jest rura stalowa

lub miedziana, ostonigta czesciowo obudowa najczesciej aluminiowa- daje to wydajnos¢ 500-800 W/m przy zasilaniu z

instalacji o parametrach 90° / 70°C.

Grzejniki konwektorowe - zapewniajg bardzo szybko po uruchomieniu kotla c.o. ogrzewanie pomieszczenie. Zasada

dzialania oparta jest na przekazywaniu ciepta poprzez unoszenie. Konwektory maja mata pojemnos¢ wodng matg masg i

niewielkie wymiary.

Grzejniki dynamiczne (regulus) grzejniki miedziano-aluminiowe, ktore nie mieszcza si¢ w tradycyjnych podziatach: nie sa

one grzejnikami zeberkowymi, panelami i nie sa tez konwektorami z definicji.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne (nagrzewnice Scienne) stanowig element nagrzewajgce powietrze w pomieszczeniu

poprzez wymuszony wentylatorem przeptyw powietrza, ogrzewanego od wbudowanej nagrzewnicy (np. zestawu

grzejnikow z rur ozebrowanych), zasilanej z instalacji co. budynku. Montowane przewaznie na zewngtrznych $cianach

(zgodnie z dokumentacja projektowa) moga ogrzewa¢ obiekty uzyteczno$ci publicznej, w ktorych montaz standardowych

grzejnikéw obniza walory uzytkowe pomieszczenia. Moc cieplna urzadzenia wynosi 2-4 kW, aparaty czesto wyposazone sg

w regulowane zaluzje, ulatwiajace kierowanie strumieniem ogrzanego powietrza.

Grzejniki powinny spelnia¢ wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999, PN-H-83131-

09:1992

Zabezpieczenie ukladu

Naczynia wzbiorcze:

o uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym,

o uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnosci cieplnej wody dokonywana jest za pomoca wzbiorczego naczynia
przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia maksymalnego cisnienia w instalacji i jej

zapowietrzenia. W zalezno$ci od typu polaczen instalacji mogg by¢ kotierzowe lub gwintowane, jako konstrukcje

membranowe, spr¢zynowe lub cigzarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegaja szkodliwemu dziataniu powietrza, ktoére znajduje si¢ w instalacji co.,

jednoczesnie — zgodnie z norma PN-91/B-02420, Instalacje centralnego ogrzewania pracujace w systemie zamknigtym,

powinny by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace usuwanie powietrza ze zladu tak w czasie napelniania, jak i

normalnej pracy instalacji. Stwierdzono, ze powietrze w instalacjach moze wystgpowacé w trzech postaciach:

e wolne powietrze - przedostajace si¢ do instalacji w wyniku jej napetniania lub dopetniania oraz przez uszkodzone inne
elementy systemu,

o mikropecherze powietrza - ,bable”: gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm, ktére usuwa si¢ za pomoca separatoroOw
powietrza,

e powietrze zwiazane pomiedzy molekulami wody, zamieniajace si¢ w tzw. mikropecherze podczas zmian temperatury i
ci$nienia zgodnie z prawem Henry’ego dotyczacym rozpuszczalnosci gazow w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikow stanowig konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane sg jako elementy integralne lub czg¢sci modutu

wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z zaworem bezpieczenstwa, odpowietrznikiem i termomanometrem).

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - steruja przeplywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiang przekroju przewodu

od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamknigcia. W zamknigtych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest

armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

roéznych materialow, np. mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykle oraz

sko$ne potprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brgzu. Konstrukcyjnie sg to zawory

gwintowe:  proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe, katowo-narozne. W niektérych instalacjach dodatkowo

wyposazone w kryzy dtawiace, regulujace ilo$¢ cieczy przeptywajacej przez zawor.

Zawory i glowice termostatyczne - zapewniajg utrzymywania statej temperatury pomieszczenia, niezaleznie od
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warunkow zewnegtrznych 1 wewnetrznych danego pomieszczenia. Przeznaczone szczegdlnie do wspolpracy z
grzejnikami o matlej pojemno$ci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrédta ciepta.

Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami cialami stalymi zawartymi w wodzie Odmulacz
siatkowo inercyjnym - usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach ziaren powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasilajace;.
Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny - jw. lecz dodatkowo posiada element magnetyczny.

Filtr siatkowy lub magnetyczny - usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach ziaren powyzej 1,0 mm z sieciowej wody
zasilajacej (standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).

Magnetyzer urzadzenie zabezpieczajace instalacje i urzadzenia przed skutkami osadzania si¢ kamienia kotlowego.

Sprzeglo hydrauliczne urzadzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator powietrza i magnetoodmulacz.

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na glowicach zawor6w termostatycznych znajduja

si¢ oznaczenia ulatwiajace doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur moga by¢ nieco inne u réznych
producentdw, zwykle oznaczenie na glowicy zaworu: * temp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp.
20-23°C, 5 temp. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajaca powinna spelnia¢ wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-02413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.

Oprécz materiatdéw i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. = 2.2.1.3. do montazu instalacji co. moga by¢

zastosowane:

e systemy mocowania rurociggow i ich elementow,

e przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen réznych stref pozarowych),

e rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

$rubunki grzejnikowe,

zawory regulacyjne podpionowe,

termometry, manometry i termo-manometry,

programatory pogodowe,

luty i pasty do lutowania rurociggéw miedzianych,

elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

prety i topniki do spawania gazowego i fukowego rur miedzianych,

uszczelnienia polgczen gwintowanych rurociagéw,

kotierze i ksztaltki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztaczki przejsciowe,

e chemia instalacyjna,

o elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacjg centralnego ogrzewania
wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania

wodnego

Wyroby i materialty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przyjete na budowe, jesli

spelniaja nastepujace warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowe;),

o kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna

e wyroby i materialy konfekcjonowane sa wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigcia) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robét instalacyjnych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyroboéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyroboéw i materiatow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialow i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Materialy 1 wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementow rurowych powinny by¢é wygrodzone, wyro6wnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dzialaniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé¢ w partiach wedlug rodzajow, typoéw, odmian, klas i gatunkow,
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zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych potkach
wentylowanych, w ilosci warstw nie wigkszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz plaszczyzn:
pion murarski,

ata murarska,

ata wazona i fata kierunkowa,

waz wodny,

poziomnic¢ uniwersalng

sznur murarski,

katownik murarski,

wykroj.

e Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.
zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,

spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

zestaw do spawania w oslonie gazéw ochronnych,

zestaw do spawania gazowego,

prasa do zaciskania zlaczek na rurze z tworzywa sztucznego,
gietarka do rur.

O O O O O O O O

O O O O O O

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wyroby i materialy do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wyladunek elementéw instalacyjnych pakowanych w jednostki ladunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materialdow do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie wymaga
specjalnych urzadzen i srodkow transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materialy w sposob
wykluczajacy uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac¢ i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako
niezbe¢dne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnoséci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajacym na prowadzenie robot instalacyjnych
centralnego ogrzewania wodnego.

5.3. Ogolne zasady wykonywania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego - wytyczne montazowe
Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows niniejszg
specyfikacja techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociag z rur miedzianych

Podstawowa technologia taczenia rur miedzianych w instalacjach centralnego ogrzewania wodnego - jest lutowanie
kapilarne wykonywane jako:

e lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

¢ lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiedzy taczonymi elementami musi posiadaé szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby powstat efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odporno$¢ korozyjng przewodoéw miedzianych, potaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wiacznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowaé do rur o srednicy powyzej 28 mm.
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Mozna stosowa¢ takze technologi¢ taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystgpieniu nastgpujacych warunkoéw:

e grubos¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e $rednica rury jest wicksza niz 35 mm.

Konieczno$¢ stosowania metody spawania wystepuje wlasciwie tylko przy wykonywaniu rurociggéw powyzej 108 mm. Dla
wickszych $rednic praktycznie nie jest mozliwe tworzenie ztaczy z efektem kapilarnym. Dlatego tez dopuszcza si¢ metode
spawania, lecz tylko z jednym rodzajem ztacza - doczotowym, stosowanym do I3czenia:

e rur o rownej (jednakowej) $rednicy,

e rur redukowanych symetrycznie,

¢ rur redukowanych mimosrodowo,

e wyoblenia z rurg odgal¢zienia.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nastgpujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu oboj¢tnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do taczenia rur o duzych $rednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji co. w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowiazuje zasada stosowania materiatow jednorodnych w calej instalacji,
tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tacznikow i rur produkowanych
fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociagdbw miedzianych uzyskuje si¢ przez zastosowanie: kompensacji naturalnej
albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugos¢ rurociggu nie wymagajaca kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociagéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidtlowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dlugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.

Kompensacj¢ sztuczng uzyskuje si¢ przez wbudowanie w rurociag elementéw instalacji zwanych kompensatorami;
podstawowa zasada przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztaltowego jest umieszczenie go w $rodku miedzy
punktami statymi na przewodzie; kompensator powinien by¢ mocowany punktem stalym w osi symetrii wierzchotka.
Natomiast przy uktadaniu rurociagu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢ wbudowany
kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggdw miedzianych wykona¢ wg zalecen PN-93/C-04607. Rurociagi uktadane w
bruzdach powinny by¢ na catej dlugosci owinigte tasma lub ostong elastyczng szczegblnie zalecane jest stosowanie rur w
otulinie fabrycznej, ktora zabezpiecza rurociag przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i
stanowi rownoczesnie izolacj¢ cieplna.

Rurociagi ukladane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwigkszong grubo$¢ otuliny w obszarach tacznikow, np.
trojnikow, kolan, tukéw itp., by zapewni¢ w miar¢ swobodny ruch powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie
rurociagi uktadane na stropach w warstwach podtogowych powinny by¢ na catej dtugosci zabezpieczone ostong elastyczng
lub rurg ostonowa w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociagéw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociggowej wbudowac filtr z siatkg
miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow, zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktore moga uszkadzaé ochronng
warstwe tlenkow miedzi na wewnetrznej powierzchni rurociggdw, a takze uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ produktow
korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie laczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w taczeniu w jednej instalacji rurociaggdw z miedzi i z
tworzyw sztucznych oraz elementéw, armatury i urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej
platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.3.2. Rurociag z rur PP-R laczonych metoda zgrzewania

e przygotowaé zgrzewarke poprzez dobranie odpowiednich koncowek grzejnych 1 nagrzanie do temperatury
eksploatacyjnej (ok. 260°C),

e przycia¢ rowno konce przewodu (najlepiej nozycami specjalnymi) i zaznaczy¢ dtugos¢ zgrzewania,

e odtlusci¢ i oczys$ci¢ powierzchnie zgrzewane,

e wsuna¢ jednoczesnie rurg i cz¢s¢ mufowa ksztattki na koncowki zgrzewarki bez obracania i uzywania duzej sity podczas
weciskania elementow,

e po nagrzaniu obu elementéw wysuna¢ je z koncowek zgrzewarki i natychmiast potaczy¢ ze soba rowniez bez
wykonywania obrotow elementow,

e odczeka¢ do schtodzenia potaczenia bez poruszania elementami, a po 2 godzinach mozna napetnia¢ instalacje ciecza
grzejna

e po uplywie 24 godzin od zakonczenia rob6ét montazowych nalezy wykona¢ probe ciSnieniowg przy czym cisnienie proby
musi wynosi¢ 150% ci$nienia roboczego instalacji.
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5.3.3. Rurociag z rur PEX-AL-PEX laczonych metoda zaprasowywania lub skrecania zlaczkami
e cigcie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

e giecie rury: reczne ze sprezynag lub bez, albo gigcie gigtarka reczna lub elektryczng

e przygotowanie konica rury do montazu ksztaltki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

o osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrgcenie, w zaleznosci od systemu potaczen.

5.3.4. Rurociag z rur z polibutylenu laczonych z wykorzystaniem zlaczki systemowej

e ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

e wsunigcie tulei usztywniajacej rurg,

e zaznaczenie glebokosci montazowej dla danej mufy,- wsunigcie rury na peing glebokos¢, a nastepnie proba jej
wyszarpnigcia w celu trwatego zamocowania w ksztaltce.

Najnowsze systemy posiadaja dodatkowe uszczelnienie - pierScien O-ring pomiedzy ztaczka i rurg Przy uwaznym

demontazu nadaja si¢ one do ponownego zamontowania. System potaczen przy uzyciu zlaczek pozwala na wykonywanie

potaczen instalacji z rur z tworzyw sztucznych z instalacja z rur miedzianych. Ograniczeniem jest tutaj zakres $rednic rur

miedzianych - obecnie mozna dokonywac takich potaczen dla §rednic o 15, 22 i 28 mm.

5.35. Rurociag z rur stalowych laczonych metoda spawania

e cigcie rury na wymiar

e gigcie rury: gietarka reczng lub elektryczng

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztaczki a nastgpnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

o wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajgcych potwierdzone przez wyznaczong jednostke
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w
okre$lonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwic mozna wykonywaé w pojedynke, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspolpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespolami) liczebno$¢
zespohu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow bezpiecznego wykonywania robot,

e racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materialow instalacyjnych (w
miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materialy i sprzet najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nastgpnie zapasy materiatlowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania réznych rodzajow robot
instalacyjnych w kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikow we wiasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i towarzyszacych oraz w wymagany
przepisami sprz¢t ochronny. Szczegbélnie wykonywanie robdt spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania
zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skorzanych fartuchow i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

o dostarczanie materiatéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob wykluczajacy przestoje,

e zorganizowanie robot systemem instalowania rownomiernego (podzial instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,,zasilanie-rurociagi-odbiorniki™),

e wykonawca musi posiadaé¢ niezbedng wiedze i do§wiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze dysponowac osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania
w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetni¢ warunki podane w
punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobow i materiatow, ktore bgda wykorzystywane do wykonywania
robot.

6.3. Odbior robét poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegélowych specyfikacji technicznych dla robot, ktore
koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materialéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
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o deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatow,

e zapisOw dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatdéw na budowe,

o deklaracji producentéw stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadaja
wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktorych jako$¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego przez niezalezne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego z
dokumentacja projektowa wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczegdlnoéci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggéw ze wzgledu na miejsce
ulozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatow montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spelnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

o ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

e spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujacej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace

wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczeg6lnosci w zakresie:

e zgodnosci z  dokumentacja  projektows specyfikacja  techniczna  wraz  z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

e jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,

e jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robot. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez pordwnanie wykonanych instalacji z
dokumentacjg  projektowa specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w  dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodno$ci dokonuje si¢ na podstawie ogledzin zewngtrznych i pomiaréw;
pomiar dlugosci rurociaggéw przeprowadza si¢ z doktadnoscia do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z
doktadnoscia do jednej sztuki. Ilosci normatywne niektorych elementéw instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy
wyceny lub wytycznych producenta i zaleza od iloéci innych materiatow np. ilo$¢ podparé/mb rurociagu. Jednoczesnie
nie sa wyszczegdlnione w ,,Przedmiarze robot”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w
materiatach zrodtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci§nieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby cisnieniowe] dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zrodtowej,

ktora mozna dolaczy¢ jako zatacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ probe cisnieniowg wedlug procedury

standardowej, okre$lonej w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”’. Probe przeprowadza si¢ po
zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu péltora razy wigkszym od ciSnienia roboczego (cisnienie probne), nie wigkszym
jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegodlnych elementéw Systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i ci$nieniowych odksztalcen przewodow proby dzielimy na wstepna i zasadniczg.

Podczas proby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ ci§nienie

probne. Po ostatnim podniesieniu ci$nienia do wartos$ci probnej w ciagu nastepnych 30 minut ci§nienie nie powinno obnizy¢

si¢ wiecej niz o 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwac 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od

ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym

ciSnieniu, na przyklad przeponowe naczynie wzbiorcze.

C) sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na gorgco”

Probe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,,na goraco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku

proby ,,na zimno”. Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Tlosci poszczegdlnych typow i wielkosci charakterystycznych ($rednic) rur oblicza si¢ w metrach wg wymiarow
sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektérych rur dokonuje si¢ w innych
jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytaczne w sztukach lub kompletach.
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Przy wykonywaniu polaczeni spawanych rurociagdbw o wigkszych $rednicach nominalnych (powyzej o 40 mm i

grubosci Scianki ponad 3,2 mm) oprocz ilosci uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilo$¢ sztuk wystepujacych ztacz

spawanych, przy czym: - dtugos¢ rurociagdw mierzy si¢ wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociggéw wliczasi¢ dtugosci

rur przytacznych do grzejnikow (gatazek), armatur¢ taczong na gwint i taczniki,

e do dlugosci rurociagdéw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

o zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociaggéw o wigkszych $rednicach,

o catkowitg dlugo$¢ rurociggow przy probach instalacji centralnego ogrzewania na szczelno$é (na zimno) lub probach na
goraco stanowi suma dhtugos$ci rurociagow zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

Tloéci pozostatych elementéw oblicza si¢ w sztukach, kompletach, ztgczach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania

szczelno$ci instalacji moga by¢ odniesione do tacznej dlugosci rurociaggdw stanowiacych instalacje.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzadza¢ obmiary robot w jednostkach podanych nad poszczegdlnymi tablicami

katalogow, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robdt

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sa wszelkie
rurociagi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropdw oraz czesci sktadowe elementow, ktdre
dalej traktowane sa jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan poréwnaé¢ z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé¢ elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych
robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelno$ci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na zimno” i dlatego
nalezy tak zorganizowal prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwil dalsze prace zwigzane z ,zakrywaniem”
instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik

budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ dla
zakresu okre§lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czegsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed
odbiorem koncowym.

Odbidr czeSciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowié
podstawe do dokonania czeSciowego rozliczenia robot

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnos$ci z dokumentacja projektows.
Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajagcego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
¢ dokumentacj¢ projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot
e dokumentacj¢ powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:
doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,
szczegotowe specyfikacje zastosowanych materialow i urzadzen,
rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,
korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,
schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi,
certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
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zastosowanych elementow instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatdw i wyrobow

budowlanych,

protokotly odbioru robédt ulegajacych zakryciu,

protokoty odbiorow czesciowych,

instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materialow,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa

kompletne i prawidtlowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, Ze roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania

wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastgpujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé¢ niezgodno$ci robot z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci elementdéw
instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robot instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtornego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupeknieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicielizamawiajacego i wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

o ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e oceng wynikow badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,

e stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego z
zamowieniem.

Protok6ét odbioru  koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koficowego pomigdzy zamawiajacym a

wykonawca.

8.5. Odbioér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w tym okreSie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jako$ci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien  zglosié
wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robdét przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robot stanowia okreslone w dokumentach umownych (Kkosztorysie ofertowym) ceny
jednostkowe i ilosci robot zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robot uwzgledniajg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
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e obshuge sprzetu,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét,

e w naktadach na montaz rurociggéw centralnego ogrzewania uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniej ilosci tacznikow
lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggéw na $cianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej
iloéci punktow statych, zatozenie na rurociagach tulei przy przejsciach przez Sciany i stropy budynkow.

W naktadach na montaz rurociaggdw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzglgdniono wykonanie niezbednych kolan i tukoéw

za pomocg gigcia rur, natomiast dla rurociagdw o $rednicy ponad 32 mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukow

stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociagi o $rednicach do 125 mm taczone sa za pomoca spawania gazowego, a

rurociaggi o wigkszych $rednicach za pomoca spawania tukowego. W naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne

ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i probe szczelnosci grzejnikéw czlonowych stosuje si¢ jedynie w przypadku gdy czynnosci te

wykonywane sa bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przytacznych do grzejnikow ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilajacej i powrotnej lacznie.

Niezaleznie od tego dlugos¢ rur przylacznych wlicza si¢ do ogodlnej dhugosci rurociggu danej $rednicy. Ceny jednostkowe

obejmujg takze:

e usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstalych na skutek i w trakcie
wykonywania robot instalacyjnych,

e usunigcie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w szczegdtowej specyfikacji
technicznej (opisa¢ sposdb usunigcia pozostatosci i odpadow),

o likwidacje stanowiska roboczego,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant 11

Podstawe rozliczania robot instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony zakres robot
obejmujacy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Kwota ryczaltowa obejmujaca wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego uwzglednia koszty wykonania
robdét instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk

kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy

PN-B-01430:1990

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02420:1991

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-10405:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02413:1991

Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02416:1991

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych. Badania.

PN-H-74200:1998

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu, ciagnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gladkie - ogélnego przeznaczenia jakosciowe.

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.

PN-H-83130-01:1975

Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Cztony.
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PN-EN 442-1:1999

Centralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.

PN-H-83131-09:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki  cztonowe. Korki i ztaczki.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczace rur stalowych. Czg$¢ 7: Automatyczne badanie ultradzwigkowe rur stalowych bez szwu i
spawanych (z wylaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggto$ci wzdtuznych na catym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006

Sterowanie systemami ogrzewania. Cze$¢ 5: Start-stopowe programatory dla systemoéw grzewczych.

PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemow wytwarzania ciepta (systemdéw centralnego
ogrzewania).

PN-EN I1SO 9311-1:2009

Kleje do systemow przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie wlasciwosci btony klejowe;.
PN-EN ISO 15875-1:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw A1:2008sztucznych do instalacji wody cieptej 1 zimne;j.
Usieciowany polietylen (PE-X). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw Al:2008 sztucznych do  instalacji wody «cieptej 1 zimne;j.
Usieciowany polietylen (PE-X). Czgsé¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Cze$¢ 3: Ksztaltki.

PN-EN ISO 15875-5:2005

Systemy  przewodow rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$é systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

PN-EN 1057:1999

Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 13349:2003

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane preizolowane trwatym pokryciem (oryg.)

PN-EN 12450:2002

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu kapilarne

PN-EN 1057:2006

Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
(oryg.)

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R. PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy
przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15876-3:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czgs¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czgs¢ 5: Przydatno$é do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czgs¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czgse 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewodoéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.
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PN-EN ISO 15874-2:2004(V)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(VU)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.

111. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Budowa budynku uzyteczno$ci publicznej na potrzeby utworzenia ogélnodostepnej infrastruktury turystyczno-rekreacyjno-
kulturalnej w miejscowosci Stonsk Dolny dz. Nr 127/8

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
otwartych dla przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci cieptowniczych dla zadania podanego w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace
przygotowawcze) wystgpujace przy wykonywaniu robot ziemnych zwiagzanych z budowa sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojgcia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:
Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggdw,
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kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, ktorego zasadniczym wymiarem jest dugos¢,
np. przy uktadaniu rurociaggdéw pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokos$ci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m i o dtugosci powyzej
1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dlugosci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcierzednych przez $cigeie wypuktoscei i
zasypanie zaglebien o $redniej wysokosci $cieé i glebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci
przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy r¢czne;.

Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne rozmieszezenie
gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gleboko$é wykopu - odleglos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;j.
Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop S$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub wykonania nasypow, potozone
poza placem budowy.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru w PN
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru w
Grunt budowlany - czgé¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziataé z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub
shuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, ktorego szkielet powstat w wyniku procesoéw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktow gospodarczej lub przemystowej dziatalnoéci cztowieka
(odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.
Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozroéznia si¢ nastgpujace grunty rodzime:

o skaliste,

¢ nieskaliste mineralne,

e nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnos$ci czlowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktorego
probki nie wykazuja zmian objgtoSci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie R, > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkow gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci I, > 1% lub
wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie
moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste
wykazuja ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkow podanych dla gruntu
spoistego.

Podloze - czes$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod miedzy dnem wykopu a obsypka Iub zasypka wstepng. W
podtozu wyréznia si¢ gorng i dolng podsypke. W przypadku ulozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu
jest dolng podsypka.

Grubo$¢ warstwy zageszczenia - grubos$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

Glebokosé przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa ulozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypke.

Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka glowna - Wypetnienie gruntem miedzy goérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnia terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

1.6.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych obiektu oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.6.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca musi utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt musza mie¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo§¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatlow od wiasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca ma obowigzek stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materiatow i gruntu,
wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
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wagowo tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robdt ziemnych

Dokumentacje robot ziemnych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia
dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

e dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czes$ci sktadowe dokumentacji z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Rodzaje materialow

2.2.1. Grunty - wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrédita pozyskiwania materialow (podtoza, obsypki) i
odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane
przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy
spetnieniu wymogoéw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntdéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu
budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzni¢ty) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co
mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewlasciwe zageszczenie zasypki.
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2.2.2. Odwodnienie wykopow - drenaz, iglofiltry, §cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatow (np. drenaz - saczki ceramiczne, z tworzyw sztucznych,
$cianki szczelne - z ksztalttownikow stalowych, z blach gigtych na zimno, iglofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw
sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednia ST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek)
oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z r6znych elementow obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zalezno$ci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy
dobra¢ odpowiedni zestaw elementoéw obudowy wykopu dla okreslonej glebokosci.

Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3.Skladowanie materialéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Elementy
obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich samoczynne przesuni¢cie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardow i rodzajow.
Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknigtym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoja jako$¢ 1 wlasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé¢
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roOwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3.Transport gruntéw

Wybor $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru. Standardowo przyjeto transport na odlegtos¢ 10km.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

5.2. Szczegélowe zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopéw

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czgsci. Wykonuje si¢ je
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopow powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci roéwnej co
najmniej giebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopow o $cianach pionowych w gruntach okre$lonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

e w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

e W gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

e w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to przy
glebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina
odtamu, dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

e W gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e W gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnoza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢

zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni¢ta gérng krawedzia
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno
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by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopéw i dokladnos¢ ich wykonania

Tablica nr 1 Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznos$ci od §rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN

1610:2002
DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x) m
Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany
P> 60° P <60°
DN <225 OD +0,40 OD +0,40
225 <DN < 350 OD +0,50 OD +0,50 OD +0,40
350 <DN <750 OD +0,70 OD +0,70 OD +0,40
700 <DN <1200 OD +0,85 OD +0,85 OD +0,40
DN > 1200 OD +1,00 OD +1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej
migdzy rurg a S$ciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie:
OD - jest zewngtrzng $rednica przewodu, w metrach
(3 - jest katem nachylenia S$ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablicanr 2

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokos¢ wykopu m Minimalna szeroko$¢ wykopu m
<1,00 nie jest wymagana minimalna szerokos¢
>1,00i<1,75 0,80
>1,75i<4,00 0,90
> 4,00 1,00
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Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementéw powinny by¢ okre$lone przez producenta. Wymagane, minimalne
wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociagdw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,7 m

min. 0,1 m

min. 0,175 m min. 0,2 m min. 0,175 m

w

Rysunek. Przekrdj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Tablicanr 3

Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Srednica Wmin H Srednica Wmin H
rury rury
oslonowej oslonowej
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
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160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 11 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 34 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu
wykonywanego r¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej
projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementdéw dennych rurociagow.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki
odptyw wod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naplywajacej do wykopu. W gruntach, w
ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wodg, mozna temu zapobiec poprzez
zmniejszenie szybkoséci przeptywu wody. Nalezy $cisle dostosowaé si¢ do wytycznych w dokumentacji projektowej i
szczegdlowej specyfikacji techniczne;j.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drendéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do glebokosci utozenia drenéw, stopnia agresywnosci
srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza
naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatow okre§lonych w

projekcie, nalezy stosowa¢ do:

o calkowitego, stalego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem $cianki
w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

e zmniejszenia doplywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
drenazu poziomego, ulozenia przewodu, zastepujac drenaz pionowy,
rozparcia scian wykopu w gruntach nawodnionych o glgbokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,
zabezpieczenia budowli w zasiggu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie; zastosowanie
$cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng a
wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Iglofiltry pionowe

Filtry igtowe sa matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sa wptukiwane w grunt za pomoca silnego strumienia
wody (woda jest wpompowywana przez rur¢ w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywaé wodzie z rury
podczas wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogot otoczenie
iglofiltru jest wypelione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Iglofiltry sa zwykle
instalowane rownolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstgpach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i warunkow gruntowo-wodnych. Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow podigcza si¢ do pompy prézniowej. Woda gruntowa wplywa do wnetrza igtofiltru
poprzez otwory perforacyjne.
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5.4.5. Iglofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania wykopow lub
metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie Kierunkowe. Rury sa instalowane poziomo w linii réwnoleglej do
planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtaczone do
pomp prozniowych w ten sam sposob jak w przypadku iglofiltrow pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg iglofiltrow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.5. Podloza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢ podtoza naturalne, tj.
nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, thuczniowo-piaskowe, betonowe,
mieszane - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$§¢ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materialem zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatlem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia
gruntu wedhug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej [=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej I&=1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypki wzmocniong podbudowa drogi.
Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢é wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wicksza niz:

e 0,15 m przy zaggszczaniu recznym,

e 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnoséci gruntu, okre$lonej w PN-86/B-
02480.

Wilgotno$§¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi robot ziemnych,
sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieplowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robot

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt.
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablicanr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1
Pomiar szerokos$ci wykopu ziemnego Pomiar ta§mg szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 Pomiar szerokosci dna wykopu
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni wykopu
ziemnego
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4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni wykopu

6 [Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadu podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3. Badania do odbioru

e szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm,

e rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych,

e pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

e nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o

uziarnieniu d90720 mm, a przy uzyciu cylindra (pierScienia) wciskanego, dla gruntow drobnoziarnistych d90"2 mm (gdzie

d90 oznacza $rednice zastgpceza ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zPN-74/B-04452. Sa cztery metody

pobierania probek:

e pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem
tngcym jest wprowadzany w podloze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

e obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakonczony ostrzem tnacym, przez obrot zaglebia sig
w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

e pobieranie probek gruntu §widrem recznym lub mechanicznym,

e pobieranie probek w postaci blokow wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wigkszych
glebokosci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i ST.

Czgstotliwos$¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podaé w ST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

WARIANT |

Jednostkami obmiaru sg:

o wykopy i zasypka - m®,

e umocnienie $cian wykopow - m?,

e wykonanie podtoza - m® (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i glebokosci wykopu oraz poziomu
zwierciadla wody gruntowe;j.

Objetosé wykopu okreslona w m® jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci.

W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dlugosci oraz wystepujacych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), iloSci robdt oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla
kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociggi

Szeroko$¢ dna wykopow o $cianach pionowych dla rurociggdow sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac niezaleznie od
glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablicg.

Szerokosci dna wykopow o $cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociagow

Lp. | Srednice wewnetrzne rurociggdéw lub Rurociagi
szerokosci ' - -
zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
przekrojow kanatow jajowych w mm nie umocnione umocnione nie umocnione [  umocnione
Szeroko$¢ wykopu b wm
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b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1 Podane w tablicy szerokosci wykopow dotycza gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu wykopow
w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokos$ci nalezy zwigkszac¢ o 10 cm. Zwickszenie szerokosci wykopow stosuje
si¢ tylko wowczas, gdy poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokos$ci wykopow obowigzujg dla rurociagéw bez obudowy betonowe;.

3. Dla rurociagéw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powigkszenie o 5 cm szerokosci wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ stosowanie innych szeroko$ci wykopow od podanych w tabeli.

Przy uktadaniu rurociggéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o $cianach pionowych nalezy
przyjmowac zgodnie z tablica nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza si¢ jako roznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury, objetosci podtoza i
przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT 11
Roboty ziemne dla wykopow liniowych nalezy obmiarowa¢ w m dlugosci uktadanych przewodow tacznie z wykonaniem
umocnienia $cian wykopow, wykonaniem podtoza pod rurociagi oraz ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowe;.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Kontrola i odbiér robét wykopowych

Przed przystapieniem do robdét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robét ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

e zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
obudowy wykopu,

kata nachylenia skarp,

zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,
zejscia do wykopow,

podloza,

drenazu,

$cianki szczelnej,

iglofiltrow.
Odbioru robot wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbior techniczny czesciowy
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Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji panstwowe;j,

e projekt techniczny przewodu,

e dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:

o zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

o wynikéw badan gruntdéw, ich wilasciwosci, glebokoSci przemarzania, warunkoéw posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego, uziarnienia warstwy wodonos$nej,

o poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych pozioméw,

o stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

o stanu terenu okre§lonego przez przystapieniem do robot,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokotly poprzednich odbiorow czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym czeSciowym

Przy odbiorze technicznym cze$ciowym nalezy wykonaé nastepujace badania:

e bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sagsiadujacej - odleglos¢ krawedzi dna wykopu od $ciany fundamentu
budowli sagsiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnosciag do 0,1 m i porownuje z odlegtoscia w dokumentacji
projektowej,

e podioza naturalnego - bada si¢ przez ogledziny zewngtrzne, ktdre polegaja na stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i
naturalnej wilgotnosci,

e podioza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnoscia do 0,01 m. Pomiaru
dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

o dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnosciag do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych
miejscach odleglych od siebie co najmniej o0 30 m,

e dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé¢ z doktadnoscig do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30 m,stanu deskowan wykopow pod wzgledem
bezpieczenstwa pracy robotnikow,

¢ nachylenia skarp w wykopach,

e h) wykonania niezbgdnych zejs¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru cze$ciowego.

8.4.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

o protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

e protokdt przeprowadzonego badania stopnia zaggszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka glowna, usunigcie szalowania i zageszczenie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokre$lenia wskaznika zageszczenia powinien on
wynosic¢ ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podang w dokumentacji projektowej. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Szczegélowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robo6t i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub)
pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robot obejmuja:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
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e tymczasows przebudowe urzadzen obcych,

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

e usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdét obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci
wykonanych robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot. Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe

obejmuja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

obshuge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

wykonanie wykopow,

oszalowanie $cian wykopow,

wykonanie podtoza pod rurociagi,

odwodnienie,

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem. Ceny te obejmuja:

o robocizng bezposrednia

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,

o wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedace podstawa ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny robdt, w ktorych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robdt podstawowych, robot towarzyszacych

i robot tymczasowych.

Wariant 2. Ceny robot podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych pozycjach

kosztorysowych.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Ceny jednostkowe robdt nie zawieraja podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie
powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania Wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11,
OWEOB Promocja - 2005 r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych - zeszyt 4 - COBRTI
INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe -
wydawnictwa Arkady,

Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Tablica 1. Podzial gruntéw na kategorie

Zatgcznik 1

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Ggstos¢ objetoscl Przecigtne
owa w stanie spulchnienie
naturalny m po
KN/m® odspojeniu w
% od
pierwotnej
objetosci’)
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 118 od 5do 15
Torf bez korzeni 98 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 118 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,717,7 od 15 do 25 od 15
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 12,7 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 16,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 16,7 od 20 do 30 od 15
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub do 25
odpadkami drewna od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 13,7137 | od 20 do 30 od 20
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 do 30 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 17,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem 19,6 17,7 od 20 do 30 od 20
lub odpadkami drewna 196 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 17,719,6 od 20 do 30 od 20
mm do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow
Mady i namuly gliniaste rzeczne
Popioty lotne zlezale
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-kami 19,6 20,6 od 25 do 35 od 25
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 20,6 16,7 19,6 do 35
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35 od 25
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte do 35 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg
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5 Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7196 od 30 do 45
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-kK30% objetosci 20,6 17,7 od 30 do 45 od 30
gruntu 17,7 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 16,722,6 od 30 do 45 od 30
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 41,8 do 45
blokach ponad 50 kg 14,719,6 od 30 do 45 od 30
Margle migkkie lub $redniotwarde stabo spekane 19,6 20,6 21,6 do 45
Wegiel kamienny i brunatny Ity przewarstwione tupkiem 15,7 od 30 do 45 od 30
Iotupek twardy, lecz rozsypliwy do 45 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane od 30 do 45
Gips
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki
6 Hotupek twardy 26,522,6 23,5 | od 30 do 45 od 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,621,621,6 | do50 od 30 do 45
Margiel twardy 24,5 18,6 od 45 do 50 od 30
Wapien marglisty do 50 od 30 do 45
Piaskowiec o spoiwie ilastym od 45 do 50 od 45
Zlepience otoczakoéw gtownie skat osadowych do 50
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity
7 Lupek piaszczysto-wapnisty Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235235 od 45 do 50 od 45
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie 23,5 do 50
krzemionkowym 23,528,4 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty od 45 do 50 od 45
Magnezyt do 50 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
8 Lupek plastyczny twardy niespekany Piaskowiec twardy o spoiwie | 24,524,524,5 | od 45 do 50 od 45
wapiennym Wapien twardy niezwietrzalty Marmur i wapien 255245 do 50 od 45 do 50
krystaliczny Dolomit niezbyt twardy od 45 do 50 od 45
do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie 25,5 od 45 do 50
ilasto-krzemionkowym 25,525525,5 | od 45 do 50 od 45
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych 255245245 | do 50 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50 od 45
Dolomit bardzo twardy do 50 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapien bardzo twardy
Gnejs
10 Granit $rednio- i drobnoziarnisty 25,5 26,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
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Porfir 245 od 45 do 50

Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50

Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50

Bazalt 25,5274 od 45 do 50

Y Mniejsze warto$ci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
wartos$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoS$ci wg PN-S-02205
Lp. | Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wlasciwosci : : : :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu niegliniasty -zwir - piasek pulasty mato wysadzinowe
- pospoétka - zwietrzelina - glina
- piasek gruby gliniasta piaszczysta
- piasek $redni - zwir gliniasty zwiezla, glina
- piasek drobny - pospotka zwiegzta, glina
- zuzel gliniasta pylasta zwigzta
nierozpadowy —il, it piaszczysty,
it pylasty bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyk pyt
piaszczysty
piaszczysta, glina
pylasta — it
warstwowy
2. | Zawartos¢ czastek % <15<3 0od 15do 30 od 3do|> 30
< 0,075 mm 10 > 10
< 0,02 mm
3. | Kapilarno$¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hwo
4. | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

IV. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajgcego

Budowa budynku uzyteczno$ci publicznej na potrzeby utworzenia ogélnodostepnej infrastruktury turystyczno-rekreacyjno-

kulturalnej w miejscowosci Stonsk Dolny dz. Nr 127/8




12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktére sa niezbedne do okreslenia ich standardu i jako$ci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wentylacji mechanicznej, a takze niezbedne dla wilasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
0g6lne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja b¢daca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespolow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewni-koéw, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogdt z
zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu $rodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na powickszaniu w nim zawartosci wilgoci
Wentylator
Urzadzenie stuzagce do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
Chlodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Urzadzenie do odzyskiwania ciepla lub/i wilgoci
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Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Nawilzacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawartosci wilgoci w powietrzu

Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa
powietrze

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

Thamik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga
powietrzng wzdluz przewodoéw

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespo6l, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodtem wydzielania

zanieczyszczen powietrza

Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (mi¢dzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewngetrznego

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacja
techniczng (szczegdtows) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia
dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

o specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7 dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn.
zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czegsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywacé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacjtechnicznej (szczegodtowej) wykonania
1 odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
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Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowana normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng Iub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktéorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.3. Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych.
Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania W budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:

blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

blacha lub taséma stalowa aluminiowa;

blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

blacha stalowa otowiowana;

blacha cynkowa;

ptyty z PVC,

plyty z polipropylenu;

mur z cegly pelnej obustronnie otynkowany;

mur betonowy monolityczny;

inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji
2.4.1 Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:
Rury miedziane produkowane sg w trzech rodzajach:

rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w krggach dla $rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 25 1 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3 i 5 m) dla $rednic 6-54 mm,

rury péitwarde $rednicy od 6 do 159 mm, w sztangach 31 5 m,

rury twarde o $rednicy od 6 do 267 mm, sztangi 315 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot,
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zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.3. Szczegbolowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanalow wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetnié nastepujace dodatkowe wymagania:

e kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaly powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu
Urzadzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczajacy przed wptywami czynnikéw atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogéle zasady wykonania robét
Ogole zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

5.2. Szczegélowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1. Wykonanie

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.
Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001

Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglo$é ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktéorych wymiary sg od 50 do 100 mm
wicksze od wymiardw zewngtrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetlng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejécia przewodoéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nieobnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i1 poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwa chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozjag w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci
1 wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wplywato na jej szczelno$¢, wiasciwos$ci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

e przewodow;

e materiatu izolacyjnego;

e clementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewodow, np. tlumikow,
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przepustnic itp.;
o clementdéw sktadowych podpor lub podwieszen;
e osoby lub o0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperatur¢ powietrza transportowanego
w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obciagzenia oraz by¢ takiej
konstrukeji, aby ugi¢cie migdzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplna konstrukcja podpdr Iub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrédla drgan powinny byé
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatordéw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo§¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak rowniez wilasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementdéw, ktére moga powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wickszych $rednicach nalezy stosowaé trojniki o
minimalnej $rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s3 mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byla réwnoleglta do krétszej
krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre$lone w tablicach 1 i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwodch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepla (z dwoch stron);

automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wickszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wigksza niz 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory
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Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na

instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie

odlegtosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztalttem otwordéw wentylatora.

Dhugo$¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L <250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora

i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow
z przektadnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250
mm zamontowane mi¢dzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej réwnomierny w danych warunkach
budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza zewnetrznego po wyltaczeniu wentylatora.

5.2.1.6. Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu
lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl latwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie
wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ulatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dohu, a przewodd
powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przytaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien
by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadaé wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury

zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepla w centralach wentylacyjnych

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach umozliwiajace
czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Nawilzacze powietrza

Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne urzadzenia odcinajace i regulacyjne.
Nawilzacze powietrza wodne powinny byé tak zamontowane i wyposazone, aby byta mozliwo$¢ ich przytaczenia do
instalacji wodociggowej, w sposob spetniajacy wymagania

PN-B-01706 i, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposob spetniajacy wymagania PN-B-01707.

Nawilzacze powietrza powinny by¢é wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu kropel wody do innych czegsci
instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia odcinka przewodu nastgpnego po nawilzaczu.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wkiadu
filtracyjnego lub jego regeneracji.

Filtry moga by¢:

e mocowane W przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$§¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢é wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,.brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.
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Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,

podwieszone lampy) majacych zaklocajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewod laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa, bez zbednych

tukow i ostrych zmian kierunkdw.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikdéw z siecig przewoddw za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

zgniata¢ tych przewodoéw, stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

o dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L
> 3D;

e przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podiaczony jest przewod o
srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié¢: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiang jego

elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozj¢ i wytrzymato$ci

mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujace

wymagania:

zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych powinny wykraczaé

poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony; wyposazenie w fatwo dostepne filtry

thuszczowe (dotyczy okapow nad urzadzeniami kuchennymi, w ktdrych w czasie przygotowania potraw powstaje ttuszcz);

wykonanie z materialtdw odpornych na dziatanie thuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali nierdzewnej;

zamontowanie mozliwie nisko nad urzagdzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw

BHP oraz minimalnej wysoko$ci zamontowania filtra thuszczowego nad powierzchnig gotowania wg ponizszej tablicy:

Tablica 3
Minimalna wysoko$§¢ zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig gotowania

Typ urzadzenia kuchennego Minimalna wysoko$§¢ zamontowania filtra
thuszczowego nad powierzchnig gotowania

- mm
Bez otwartego ptomienia 600

Z otwartym plomieniem 1000
Spalanie wegla drzewnego 1200

5.2.1.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos$¢ przejscia przez
dach.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowaé zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewnetrzne montowa¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chlodnicza
Podstawowa technologia taczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:
e lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,
e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.
Szczelina pomiedzy taczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby powstal efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odporno$¢ korozyjng przewodow miedzianych, potaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wigcznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie miekkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o $rednicy powyzej 28 mm.
Mozna stosowac takze technologi¢ taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystapieniu nast¢pujacych warunkow:
e grubos¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
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e Srednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu oboj¢tnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystgpujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do faczenia rur o duzych $rednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatow jednorodnych w catej instalacji,
tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tacznikow i rur produkowanych
fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacj¢ wydtuzen -cieplnych rurociagow miedzianych uzyskuje si¢ przez zastosowanie: kompensacji naturalnej
albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugos¢ rurociggu nie wymagajaca kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i1 wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dlugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje si¢ przez wbudowanie w rurociagg elementéw instalacji zwanych kompensatorami;
podstawowa zasada przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztaltowego jest umieszczenie go w S$rodku miedzy
punktami stalymi na przewodzie; kompensator powinien by¢ mocowany punktem statym w osi symetrii wierzchotka.
Natomiast przy ukladaniu rurociagu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢ wbudowany
kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu stalego dla rurociggéw miedzianych wykonaé wg zalecen PN-93/C-04607. Rurociagi uktadane w
bruzdach powinny by¢ na catej dtugosci owinicte tasmg lub ostong elastyczng szczeg6lnie zalecane jest stosowanie rur w
otulinie fabrycznej, ktora zabezpiecza rurocigg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i
stanowi rownoczesnie izolacj¢ cieplna.

Rurociagi ukladane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwickszona grubos$¢ otuliny w obszarach lacznikdow, np.
trojnikow, kolan, tukéw itp., by zapewni¢ w miar¢ swobodny ruch powodowany wydluzeniami termicznymi. Podobnie
rurociagi uktadane na stropach w warstwach podlogowych powinny by¢ na calej dtugosci zabezpieczone ostona elastyczng
lub rura ostonowa w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnoS$ci rurociaggéw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociagowej wbudowac filtr z siatka
miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow, zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktdore moga uszkadza¢ ochronng
warstwe tlenkow miedzi na wewngtrznej powierzchni rurociggow, a takze uniemozliwiajgcy przedostawanie si¢ produktow
korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie taczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w taczeniu w jednej instalacji rurociggéow z miedzi i z
tworzyw sztucznych oraz elementéw, armatury i urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej
platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2.3. Polgczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z
instalacja nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacje wykona¢ z rur PCV lub PP taczonych przez klejenie. Przewody izolowaé termicznie. Instalacjg prowadzi¢ ze
spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych pionow kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robét

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z

montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami

technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

e Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zardowno w zakresie materiatow, jak
i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czg§ci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacjg;
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e Sprawdzenie czystosci instalacji;
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
e Badanie ogodlne
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
e Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidlowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);
Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
Sprawdzenie zamocowania silnikow;
Sprawdzenie prawidlowos$ci obracania si¢ wirnika w obudowie:
Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
¢ Badanie wymiennikéw ciepta
e Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)
e 2z projektem;
Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete iamele);
Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
Sprawdzenie prawidtowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkrapiaczy;
Sprawdzenie, czy =zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
e Badanie filtrow powietrza
Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzenie wskaznika roznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidlowosci poziomu ptynu
pomiarowego;
e Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);
e Sprawdzenie czystosci filtra.
e Badanie nawilzaczy powietrza
o Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkoéci nominalnych) z danymi projektowymi;
e Sprawdzenie warunkow zainstalowania z wielko$cig komory nawilzania wlacznie;
e Sprawdzenie  kompletnosci  poszczegdlnych  elementow  (pomp, elementéw regulacji poziomu wody i
oczyszczania);
e Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).
o Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
e Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzialanie wspoétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
e Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnoSci  polagczen przewoddéw przez sprawdzenie  wzrokowe i kontrole dotykows;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
e Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
e Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
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e Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie

>
>
>
>
>

schematu regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

umiejscowienia, dostgpu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czgsci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;

wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;
schematow polaczen w obudowach.

e W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
o Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

[ ]
vV VYV VYUV VYV VYV V¥V
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Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne zrdédia emisji (jesli wystepuja);
Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrow
Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napigcie i czestotliwosé zasilajacego pradu elektrycznego.
ykaz dokumentéw inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; « Schematy instalacji uwzgledniajace elementy
wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen -elektrycznych 1 schemat rurociagdw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);
Schematy blokowe ukladow regulacji zawierajace schematy
oprzewodowania odbiornikow; «  Dokumenty  dopuszczajace  do  stosowania w  budownictwie
zainstalowanych urzadzen 1 elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
okumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;
Instrukcje obshugi wszystkich elementoéw sktadowych instalacji;
Zestawienie  czeSci  zamiennych — zawierajace  wszystkie  czeSci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;
Wykaz elementow sktadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, wylaczniki);
Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej

e Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

Badanie
zostaty p

to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp.
rawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie.

e Prace wstgpne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

Regulacja  strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wy wlewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wypltywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpne;j;
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e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
Procedura prac
e Wymagania ogblne
Kontrola dziatania powinna post¢gpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do calych instalacji. Poszczegolne czgséci sktadowe i
uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreSlonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, cz¢sciowa i pelna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy
sygnatem wymuszajagcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang
jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie
to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji
jako catosci. Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie ,,Zakres iloSciowy pomiarOw
kontrolnych i kontroli dziatania". W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
o Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Kierunek obrotow wentylatoréw:
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylacznika;
Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajace silnikow napegdzajacych.
o Kontrola dzialania wymiennikow ciepta
» Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
» Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
» Dzialanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;
» Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
e Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.
o Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza
» Dzialanie regulacji;
» Dzialanie elementow zasilajacych i spustowych;
» Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjne;j.
o Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
o Kontrola dziatania sieci przewodoéw
» Drzialanie elementéw diawigcych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, chlodzenia i nawilzania
powietrza,;
» Dostepnos¢ do sieci przewodow.
o Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozprezne;j itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.
o Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
» Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikoéw i wywiewnikow;
» Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).
e Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji
automatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a
w szczegolnosci:
Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j;
Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
Dziatania wiacznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
Wspoltdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

VVVVVYVYVYYVY

YVVVYVYVVYY

e Pomiary kontrolne
Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnos$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkos$ci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
e Wymagania ogdlne
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W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej
samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci
dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych
powinien by¢ ustalony przed rozpoczgciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomow, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom
A. Zakres iloSciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie
dokonano innych uzgodnien.

e Okreslenia

Parametr - stan cze$ci skladowej instalacji (odpowiedz na sygnal, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢
sprawdzony, lub wielkos$ci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.
Podobne lokalizacje - czg¢éci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki
powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sa tego samego rodzaju i ktore pociagaja za soba dzialanie instalacji
oceniane w tym samym rze¢dzie wielkosci.

e Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 5.
Wzory dotyczace pozioméw A, B i C majg zastosowanie dla n> 10.

Tablica 5

Zakres ilosciowy pomiarow Kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiaré6w Wzér do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dzialania

WJ4

A p=l,5xn

B p = 2,23xn" "
C p = 3,16xn""
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementdow wybranych do badan; n - ogoélna liczba podobnych
elementow w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si¢ pomiar pewnych parametréw
w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek p. Liczbe wymaganych pomiarow podano w tablicy
6.

Tablica 6 Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiarow
Normalna |Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu p/10 1

rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Wilgotno$é powietrza w pomieszczeniup/10 1

rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A p/5

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla si¢ jako podobne, jesli sg identyczne i
ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego
samego rodzaju, ktore obstuguja pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako
podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o
podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje.
Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym
miejscu (podobna lokalizacja). Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracujace w podobny sposob, to wtedy ogolna liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu
na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na
kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

e Procedura pomiar6w

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiedniag wiedz¢ i do$wiadczenie. Przed
rozpoczg¢ciem pomiardow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw i
rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o
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powierzchni nie wigkszej niz 20 nr nalezy przyjgé co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia
powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w ktorych oczekuje si¢ wystegpowania najgorszych warunkow. Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza

wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chlodnicze i wilgotnosciowe,
charakterystyki elektryczne i inne wielkoéci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objgtosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartos$ci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnos¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/- 20%

Strumien objetosci powietrza w calej instalacji +/-15%

Temperatura powietrza nawiewanego +/- 2°C

Wilgotnos¢ wzgledna +/-  15%  wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

*) Wartosci niepewno$ci pomiaréw zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci

projektowych jak rowniez wszystkie btgdy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze warto$ci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone
w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementdw instalacji wymagajg mniejszych
niepewnosci, io nalezy si¢ do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji
powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jako$ci dziatania instalacji z
wystarczajacg dokladnos$cia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone
parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrgbny sposoéb. Uzgodnienia
powinny takze obejmowac dopuszczalng niepewno$¢ otrzymanych wynikoéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane
przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z
wymaganiami instalacji. Je$li nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczg¢ciem pomiardéw, z
odpowiednim wyprzedzeniem. Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementow
instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czgéci skladowej powinien w czasie pomiarow
odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwo$ci uzyskania uzgodnionych warunkdéw powinna
istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie
parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.
Biezaca kontrole robot prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo zada¢ od  Wykonawcy  wszelkich dokumentéw potwierdzajacych jakosc
dostarczonych ~ materialdbw na  plac budowy, oraz stosownych dokumentéw  potwierdzajacych jako$¢
wykonanych robdt w kazdej chwili przed odbiorem cze$ciowym i koncowym

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot
Jednostki i zasady obmiaru robét

Ilo$¢ kanalow wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodrgbniajac ilo§¢ kanatow w zaleznosci od rodzajow kanatow,
ich $rednic i obwoddéw oraz rodzajéw potaczen, bez odliczania ksztattek, Do diugosci rurociggéw nie wlicza sie
thumikow, przepustnic, kro¢cow elastycznych i innych elementow.

Zwezki wlicza si¢ do kanalow o wigkszej $rednicy.

Uzbrojenie kanatow — przepustnice, klapy p.poz., kroéee elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy (obwodu).

Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza si¢ w sztukach Iub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.
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Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e  projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz
dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

e uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzen,

prawidlowos$¢ wykonania polaczen,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odleglosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacji,

prawidtowo$¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci migdzy uchwytami (podporami),
prawidtowo$¢ zainstalowania uzbrojenia kanalow i urzadzen,

protokotly odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegdétowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatdw, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koficowego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robot potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

obstluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprz¢tu w miarg postgpu robot,

wykonanie rob6t pomocniczych

montaz kanatéw wentylacyjnych, rurociagdw, osprzetu i urzadzen,

wykonanie prob szczelnosci 1 wydajnosci

usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie Normy.

PN-1SO 5221:1994

Rozprowadzenie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie.
PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwa, okre$lenie.
PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i1 uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431
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Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-03434
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440
Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-76001:1996
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PB-B-76002:1996
Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-76003:1996
Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.
PN-B-03434:1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN1505:2001
Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001
Wentylacja budynkoéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju okragtym. Wymiary.
PN-B-01411:1999
Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-EN 1751:2001
Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koficowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.
PrPN-EN 12599
Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji.
PrEN 12236
Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytrzymatoSciowe.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)
Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze¢s¢ 1: Wymagania ogblne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(V)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze¢$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(V)
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-C-89207:1997
Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R. PN-EN I1SO 15876-1:2004(U)
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czg$¢ 1:
Wymagania og6lne.
PN-EN ISO 15876-2:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15876-3:2004(U)
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czgs¢ 3:
Ksztattki.
PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czgs¢ 5: Przydatno$é do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czese¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czgse 3: Ksztattki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.
PN-EN 12735-2:2004/A1:2006
Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czgs¢
2: Rury do oprzyrzadowania
PN-EN 12735-1:2003/A1:2006
Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czg¢s¢
1: Rury do instalacji rurowych
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PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z koncowkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z kréotkimi koncowkami do kapilarnego
lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 1: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania
mickkiego lub twardego

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodno$ci wymagan, jakie
powinny spetniaé natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - W sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
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VI. INSTALACJA KANALIZACYJINA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdOwieniu przez Zamawiajacego

Budowa budynku uzytecznosci publicznej na potrzeby utworzenia ogélnodostgpnej infrastruktury turystyczno-rekreacyjno-
kulturalnej w miejscowosci Stonsk Dolny dz. Nr 127/8

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okre§lonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przybordéw i urzadzen, a takze niezbe¢dne dla
wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
0g6lne”

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewodow wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajacymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybor sanitarny - urzadzenie shuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku
dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd 1taczacy przybor sanitarny lub  urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odplywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podej$é kanalizacyjnych, rynien lub wpustow
deszczowych do przewodu odpltywowego.

Przewod odplywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z pionow do przykanalika lub innego
odbiornika.

Wohpust - urzadzenie stuzace do zbierania $ciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjnej.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows
postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja techniczng (szczegbtowa) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowig:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia
dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z po6zniejszymi
zmianami),

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z p6zniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7 dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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e protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robodt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) wykonania i

odbioru robot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2.2. Szczegblowe wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktéorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
¢ 7 niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(V),

o z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(V),

o zpolietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

2.2.2. Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot,
zardbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatdw. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST,,Wymagania ogolne”

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sa luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna
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przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgéci Srodkow transportu jak
$ruby, lancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentéw przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzadzen
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
mechanicznym.

4.4. Skladowanie materialow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i
nie ulegaly deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wiazki mozna skltadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.4.2. Skladowanie przyborow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w magazynach zamknietych lub pod
wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, w ktdérych
temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania og6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw kanalizacyjnych,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociagoéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu rur i ksztaltek.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow lub wspornikow w sposdb zapewniajacy odizolowanie ich
od przegrod budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow. Przewody pod podloga w ziemi
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

e zgrzewanie doczolowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do wtasciwej temperatury i
docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

o zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajg jeden lub wigcej
integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyplywki stopionego

materialu poza obrgbem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé

przemieszczenia drutu w ksztattkach elektrooporowych co mogtoby spowodowac zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofaldowanie.
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5.4.2. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (pierScieniem
elastomerowym), do okreslonej glgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie §rodka smarujgcego ulatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.3. Polaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sa dla rur i ksztaltek z PVC-U. Powierzchnie elementéw
faczonych za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji
producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z
powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.

5.5. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystapieniem do montazu przyborow i urzadzen nalezy dokonac ogledzin ich powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIO cz. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentdéw okreslonych przyboréw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrolg wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO cz. I ,,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawaé probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na calej
wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m slupa wody.
Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody.
Jezeli przewody kanalizacyjne i ich polaczenia nie wykazuja przeciekow to wynik badania szczelno$ci nalezy uznac za
pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robo6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru roboét

Jednostki i zasady obmiaru robot

e Dhugos¢ rurociagéow kanalizacyjnych nalezy obliczaé w m, wyodrebniajac ilosci rurociaggdw w zaleznosci od rodzajow
rur, ich $rednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dlugosci rurociaggéw nie wlicza si¢ zasuw
burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementow.

o Zwezki wlicza si¢ do rurociggow o wigkszej Srednicy.

e Liczba podejs¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza si¢ w sztukach wedtug rodzajow podejsé
i $rednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugo$¢ rurociaggéw w podejéciach wlicza si¢ do ogolnej dtugosei rurociggow.
Nie uwzglednia si¢ natomiast podej$¢ do urzadzen (przyborow), stanowigcych komplet urzadzen taczonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggéw - wpusty, syfony, czyszczaki, thuszczowniki, zasuwy oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i $rednicy.

e Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustgpy itp. - oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i
typu urzadzenia.

e Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i
$rednicy.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robot
Zakres badan odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00
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i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. IT ,,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO Rurociggéw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ polaczen,

e sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

o lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — czg$ciowego

8.2.2. Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku postgpu robét, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czgéciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego - czgsciowego oraz dolaczyé
wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktore byty
objete odbiorem czgSciowym.

8.2.3. Odbioér koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koficowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz
dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzen,

prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

wielkos$¢ spadkow przewodow,

odleglosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacji,

prawidtowo$¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci migdzy uchwytami (podporami),
prawidtowo$¢ zainstalowania przyborow i urzadzen,

protokotly odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatdw, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego — koncowego

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petlnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robodt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robot potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

obshluge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miar¢ postepu robot,
wykonanie wystepujacych ewentualnie robot ziemnych,

wykonanie robdt pomocniczych okre§lonych w pkt. 5.2.,

montaz rurociggdéw przyborow i urzadzen,

wykonanie prob szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
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badania.
PN-81/B-10700/01
Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢é¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.
PN-ENV 1329-2:2002(V)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Scieckd0w (o niskiej 1 wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji  budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
PN-EN 1519-1:2002
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV 1519-2:2002(U)
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
PN-EN 1451-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
PN-ENV 1451-2:2002(V)
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
PN-85/M-75178.00
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).
PN-80/B-12633
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przylaczeniowe.
PN-91/B-77561
Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przylaczeniowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przylaczeniowe.
PN-EN 32:2000
Umywalki wiszace. Wymiary przylgczeniowe.
PN-EN 111:2004
Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przylaczeniowe.
PN-75/H-75301
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Umywalki Zzeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005

Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-82/H-75070

Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560

Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001

Bidety stojace zasilane od géry. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 36:2000

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-86/B-75704.01

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogoélne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Glowne wymiary.

PN-88/B-75704.03

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
kompakt. Glowne wymiary.

PN-88/B-75704.04

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dziecigcych. Glowne wymiary.

PN-EN 997:2001

Miski ustepowe z integralnym zamknigciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(V)

Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty Sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatlowe dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociaggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.1nne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.  Inne dokumenty i instrukcje
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Wydawnictwo Arkady.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
10.2.2.  Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72,
poz. 747) wraz ze zmiana opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.
10.23. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemOw oceny zgodno$ci wyrobodw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47, poz. 401).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - W sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz.
270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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